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VOLUME 2 i PROGNOSTICO, PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO

1. INTRODUCAO

O Volume Il do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) do
Municipio de Acar& apresenta o prognosticq proposi¢cdese o planejamento estratégico
gue orientardo a modernizacao dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos pelos proximos 20 anos. Este volume complementa o Diagndstico Técnico
(Volume 1), servindo como referéncia para a tomada de decisbes por parte da
administracdo municipal, vereadores, liderancas comunitarias, sociedade civil e demais
atores envolvidos na gestao ambiental.

O prognéstico consiste na projecdo da geracdo atual e futura de residuos solidos,
considerando o crescimento populacional, o desenvolvimento econdémico e as
tendéncias de transformacao territorial do municipio. Essas projecdes permitem estimar
a quantidade de residuos que Acara devera manejar nos préximos anos, servindocomo
base para o dimensionamento das infraestruturas, como centrais de triagem e
reciclagem, unidades de compostagem, patios de transbordo e o aterro sanitario que
substituira o lixao.

Com base nesse cenario futuro, o Plano apresenta diretrizes, estratégas, programas,
metas e estimativas de investimentos necessarios para que o Municipio de Acara possa
realizar a transicdo de um modelo de gestdo ainda precario para um sistema moderno,
sustentavel e conforme a legislacéo federal, especialmente:

f Lei12.305/2 010 i Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS);

1 Decreto n®10.936/2022 - Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010,
gue institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos

1 Lei 11.445/2007, alterada pela Lei 14.026/2020 T Politica Nacional de
Saneamento Basico e o Novo Marco do Saneamento;

1 Lein° 14.026, de 15 de julho de 2020 , atualiza o marco legal do saneamento
basico e descreve sobre o convénio de cooperagdo e consorcios publicos

f Lei11.107/2005 1 Consorcios Publicos;

1 Normas CONAMA dliretrizes da FUNASA e do Ministério do Meio Ambiente.

Este volume também consolida as bases para orientar o processo de mudancas

necessarias no sistema municipal de residuos, incluindo a¢des de curto, médio e longo
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prazo, articuladas com as politicas pubicas estaduais e federais. A partir das
informacdes levantadas no diagnostico, foram definidas proposicées claras para
adequar a gestao municipal aos padrdes exigidos pela legislacdo brasileira.

Para apoiar o planejamento, foram elaborados dois cenarios de futuro, com horizonte

temporal de 20 anos , considerando as tendéncias socioeconémicas de Acara:

Cenario | T Crescimento Moderado
Considera a manutencdo das tendéncias historicas de crescimento populacional e

econdmico, com melhoria gradual de infraestrutura e da gestéo urbana.

Cenario Il 1 Crescimento Acelerado

Admite maior dinamismo econdmico, expansao urbana mais expressiva e investimentos
estruturantes, exigindo maior capacidade de gestdo municipal e infraestruturas
ampliadas.

A partir desses cenarios foi selecionado um cenario de referéncia (202 57 ano0),
gue servird como base para a definicdo das metas, programas e acées do PMGIRS. Esse
cenario representa uma visao futura realista e alcancavel, alinhada a capacidade
institucional e financeira do municipio, a0 mesmo tempo em que responde as

necessidades da populacao.

O progndéstico permite prever:
f Quantidade de residuos a ser gerada anualmente;

1 Infraestruturas necessarias para atender a demanda futura;

1 Custos operacionais e deinvestimento;

1 Caminhos possiveis para melhorar a coleta, o transporte, a reciclagem, a
compostagem e a disposicaofinal de rejeito em células apropriadas quando necessarias
1 Alternativas para eliminar o lixdo e implantar um sistema de disposi¢ao final
ambientalmente adequado. Com isso, 0 prognostico orienta a constru¢do de um

planejamento estratégico de longo prazo, que inclui:

1 Diretrizes e estratégias  para a modernizagao da limpeza publica;

1 Programas e projetos  estruturantes;
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1 Metas mensuraveis e compativeis com as obrigacoes legais;

1 Planejamento financeiro para viabilizar investimentos;

1 Alternativas de gestdo , incluindo solucdes individuais e consorciadas.

O Volume Il é essencial porque traduz o diagndstico em acgfes concretas. Enquanto o
Volume | mostra como esta o sistema, o Volume |l demonstra para onde o municipio

deve ir e como chegar la.

Ele orienta:

O planejamento urbano e rural;

A melhoria dos servicos de limpeza publica;

A organizacdo administrativa e operacional da gestédo deresiduos;
A busca de recursos federais e estaduais;

A tomada de decisdes pelos gestores publicos e pelo Legislativo;

= =2 =4 -a -a -

A participagéo da sociedadee o controle social.

Além disso, atende as recomendacgfes da FUNASAVIMA e da ASSEMAE, que reforcam
gue o planejamento estratégico deve ser construido de forma participativa, envolvendo
diferentes setores da sociedade, e sempre considerando as caracteristicas locais de cada

municipio.

A prospectiva estratégica permite que o Municipio de Acara:
1 Antecipe problemas e suas causas;

Defina prioridades e metas claras;

Elabore acdes preventivas e corretivas;

Estruture programas e projetos viaveis;

Prepare-se para situagdes de risco, contingéncia e emergéncia,

= =2 -a -2 -2

Garanta a universalizacdo progressiva dos servi¢os de residuos@idos.

Ao transformar incertezas em cenarios planejados, Acara fortalece sua capacidade de
decisdo, investimento, gestdo e desenvolvimento sustentavel, conforme previsto na

legislagéo nacionale como requisito basico de atendimento a um eixo do saneamento
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basico e como critério de universalizagcédo dos servi¢cos de limpeza publica e manejo de

residuos soélidos em todo territério.

2. PROGNOSTICO

Para o planejamento das ac¢des necesséarias de adequacdo dos sistemas de limpeza
urbana, rural e manejo de residuos solidos, fazse necessario estimar a geracéo futura
de residuos sdlidos ao longo do horizonte de 20 anos. Esta estimativa exige inicialmente
uma projecdo da evolucdo populacional para o horizonte do plano, seguida de uma

projecao da geracdo de residuos sélidos do municipio para o mesmo periodo.

2.1. Evolucado Populacional

O estudo de evolucao populacional visa estimar a populacdo do municipio no horizonte
do plano. Ao final do estudo, deve-se saber qual a populacdo estimada para cadaano

nesse horizonte. A projecdo da populacdo serd realizada por meio de métodos
matematicos ou estatisticos, como o método crescimento aritmético, ou o do

crescimento geométrico. Todos estes métodos se baseiam nos dados historicos de
populacdo, como os dados censitarios produzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatisticai’ IBGE. Para o planejamento do setor de residuos soélidos, é importante

gue se faca a diferenciacdo entre populacéo urbana e populacao rural.

Figura 1 - Gréfico da Evolucdo populacional, IBGE (20002024).
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Fonte: IBGE, CensoDemografico (2024).
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A Figura 1 mostra o Grafico da evolucdo populacional de Acara do ano 20002024.
Analisando este gréafico percebese que o incremento médio anual (aritmético) é
+440,6 habitantes/ano e a Taxa meédia de crescimento (geométrico) é
+0,966% ao ano. Isso significa que em crescimento aritmético , o incremento anual
tende a ser constante, enquanto em crescimento geométrico , a faxa tende a ser
constante.

Na Figura 2, € mostrada a evolucao histérica da populacéo de Acara revela oscilacbes
marcantes ao longo dos anos, com periodos de crescimento moderado e eventuais
guedas, mas mantendo, no geral, uma tendéncia de aumento populacional. A projecéo
aritmética estende esse comportamento ao assumir incrementos anuais constantes,
resultando em um crescimento mais linear e suave para as proximas duas décadas. Ja
a projecdo geométrica considera o ritmo percentual médio de expanséo, produzindo
uma curva mais acentuada e sugerindo um crescimento mais acelerado caso a
populacdo mantenha taxas proporcionais de aumento. A comparacdo entre ambas
permite visualizar diferentes cenarios futuros, destacando como escolhas metodoldgicas

influenciam a interpretacdo do possivel crescimento populacional de Acara.

Figura 2 - Evolugdo e projecdes da populagdo de Acara (20 anos).
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Fonte: Desenvolvida peloAutor (2025).
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No caso de Acara, os incrementos absolutos foram bem maisestéaveis ao longo da série
do que as taxas relativas e as taxas percentuais variam mais e ndo se mantém
constantes. Portanto, a evolugédo da populacdo de Acara estd mais compativel com um
crescimento aritmético. Entdo, usando o valor da populacdo de 2025/2026 (ano
base/ano zero) como base: 63.110 habitantes e o modelo aritmético (mais adequado
ao comportamento observado), adota-se o incremento médio: +440,6 hab ./ano. Logo:

Para um Per2odo: 20 a®k.os proje-«o para 20.

[ o®pmr thog pd) 8 { HH THI T'HI |

A Tabela 1 a série historica, observando a variagdo na taxa de crescimento do Municipio
de Acara A taxa de crescimento populacional (%/ano) consiste na variacédo percentual

da populacdo em um determinado periodo.

Tabela 1- Crescimento Populacional do Municipio de Acara de 1980 2022

~ Taxa de ~ .
Populacéo crescimento  da Populagéo Populacéo Taxa de cresc.

total (hab) populacdo total Urbana (hab) Urbana (%) da Pop. Urbana
1980 26.280 0,75% - -
1991 33.649 2,27 % 6.821 20,27%

Ano

2000 52.126 4,98 % 9.745 18,70% 4,04%
2010 53.569 0,27 % 12.621 23,56% 2,62%
2022 59.023 1,04% 13.079 22,16% 0,30%

Fonte: IBGE: Dados demograficos’ FAPESPA 2024

A dindmica populacional de Acara entre 1991 e 2022 revela um municipio em
transformacao, com periodos alternados de forte expansédo, estagnacdo e retomada
moderada do crescimento. Entre 1991 e 2000, a populacéo total cresceu de 33.649 para
52.126 habitantes, impulsionada por uma expressiva taxa anual de 4,98%, sugerindo
movimento migratério intenso ou expansao das atividades produtivas locais. Entretanto,
a urbanizacdo ndo acompanhou esse ritmo: apesar do aumento absoluto de moradores
urbanos, sua participacédo caiu de 20,27% para 18,70%, indicando expansao majoritaria
no meio rural.

No periodo seguinte, entre 2000 e 2010, ocorreu forte desaceleragéo do crescimento
total, com taxa de apenas 0,27% ao ano, a0 mesmo tempo em que a populagéo urbana
cresceu mais rapidamente (2,62% ao ano), elevando sua representatividade para

23,56%, sinalizando tendéncia de gradual urbanizacdo. Em 2022, a populacao total
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volta a crescer em ritmo moderado (1,04%), enquanto a urbana mantém crescimento
baixo (0,30%), chegando a 13.079 habitantes e representando 22,16 % do total. Esse
cenario indica que o processo de urbanizagdo ganhou forgca entre 2000 e 2010, mas
depois perdeu intensidade, refletindo mudancas socioecondémicas, possiveis limitacées
na oferta de servigos urbanos e um equilibrio mais estavel entre populacdes urbana e
rural. Assim, o periodo 19911 2022 evidencia transicdo lenta, com fases distintas e

dependentes de fatores demogréficos e estruturais internos.

A Tabela 2 apresenta a estimativa populacional do Municipio de Acarg, pelo método
aritmético, que consiste em somar, a populacédo atual, sempre o0 mesmo numero de
habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é representado
por uma linha reta que coincide com os dados da populagéo da base do IBGE, utilizando

como base os dois Ultimos censos.

Tabela 2- Estimativa Populacional do Municipio de Acara pelo Método Aritmético para 20 anos

Ano Populagédo Total (hab) Populagdo Urbana (hab)
2025 63110 13985
2026 63551 14083
2027 63991 14180
2028 64432 14278
2029 64872 14376
2030 65313 14473
2031 65754 14571
2032 66194 14669
2033 66635 14766
2034 67075 14864
2035 67516 14962
2036 67957 15059
2037 68397 15157
2038 68838 15254
2039 69278 15352
2040 69719 15450
2041 70160 15547
2042 70600 15645
2043 71041 15743
2044 71481 15840
2045 71922 15938
2046 72363 16036

Fonte: PesquisaDireta, baseado na estimativa do IBGE (2025).
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2.2. Evolucdo da geracao de residuos sélidos

O planejamento do setor de residuos solidos do municipio de Acara exige estimar a
guantidade de residuos sdlidos gerada para o horizonte do de 20 anos (Tabela 3), de
acordo com a Lei N° 12.305/2010. A partir desta estimativa, pode -se dimensionar a
guantidade de equipamentos que deverdo ser adquiridos, as capacidades de
processamento necessarias para galpdes de triagem e patios de compostagem e a vida

util de aterros sanitarios ou alternativas utilizadas na prospectiva do plano.

Tabela 3- Estimativa anual de geracéo deresiduos ao longo do horizonte de 20 anos do Municipio de
Acard

Geracao per capita | Geracdo diaria de |Geracdo anual de

Ano Ordem | Populagdo Total | de residuos sélidos residuos solidos residuos solidos

(hab) (kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)
2025 Base 63110 0,82 51,75 621,00
2026 | AnoO 63551 0,82 52,11 625,34
2027 | Ano1l 63991 0,82 52,47 629,67
2028 | Ano?2 64432 0,82 52,83 634,01
2029 | Ano3 64872 0,82 53,20 638,34
2030 | Ano4 65313 1,0 65,31 783,76
2031 | Ano5 65754 1,0 65,75 789,05
2032 | Ano 6 66194 1,0 66,19 794,33
2033 | Ano7 66635 1,0 66,64 799,62
2034 | Ano8 67075 1,0 67,08 804,90
2035 | Ano9 67516 1,1 74,27 891,21
2036 | Ano 10 67957 11 74,75 897,03
2037 | Ano 11 68397 1,1 75,24 902,84
2038 | Ano 12 68838 1,1 75,72 908,66
2039 | Ano 13 69278 11 76,21 914,47
2040 | Ano 14 69719 1,2 83,66 1003,95
2041 | Ano 15 70160 1,2 84,19 1010,30
2042 | Ano 16 70600 1,2 84,72 1016,64
2043 | Ano 17 71041 1,2 85,25 1022,99
2044 | Ano 18 71481 1,2 85,78 1029,33
2045 | Ano 19 71922 1,22 87,74 1052,94
2046 | Ano 20 72363 1,22 88,28 1059,39

Fonte: Pesquisadireta, calculadaa partir dos dados demogréfico, IBGEe ABREMA (2025)

A Tabela 4 apresenta osii &ores de Destinagdo Ambientalmente Adequada (DAA) de
residuos sélidosdomiciliares reciclaveise organicosd q u e engiadosa lisposicao
final ao longo de um horizonte de 20 anos. Este fator representa a porcentagem de

destinagcdo ambientalmente adequada, por meio da reciclagem, compostagem,
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tratamento e transformacgéao por tecnologias e a¢des aplicada atodos os residuos solidos

reciclaveis € Fator de DAA de Fator de DAA de organicos
gerados dentro Ano | RSD reciclaveis (%) RSD orgéanicos (%) do territorio
municipal no _ 2025 1% 1% intuito de
: 2026 10% 10% i
reduzir a 036 50% 80% possibiidade de
implantacdo de _ 2041 80% 90% disposicéo final
2046 100% 100%

em aterro sanitario dentro

do municipio, como mostrado nos topicos seguintes.

Tabela 4- Fatores de Destinacdo Ambientalmente Adequada (DAA) de residuos sélidos ao longo do
horizonte de 20 anos do Municipio de Acara.

Fonte: Pesquisadireta, 2026

Em seguida, na Tabela 5, € determinada a quantidade de RSD reciclaveis e organicas
por ano e a quantidade de RSD que receberam adestinacdo ambientalmente adequada

adotada pelo municipio em um horizonte de 20 anos.

Tabela 5- Projecéo da quantidade de RSD reciclaveis e organicos que receberam a destinacao
ambientalmente adequada no horizonte de 20 anos

Geracao diaria de RSD Quaggg%j:vgz RS RSD %L?Stgagiigg
Ano residuos solidos reciclavel ; organico org
(ton/dia) (ton/dia) encaminhados a (ton/dia) encaminhados a
destinacao final destinacdo final
(ton/dia) (ton/dia)
2025 51,75 22,77 0,23 23,29 0,23
2026 65,35 28,75 2,88 29,41 2,94
2036 74,3 32,69 19,62 33,44 26,75
2041 83,7 36,83 29,46 37,67 33,90
2046 85,82 37,76 37,76 38,62 38,62

Fonte: Pesquisadireta, 2026

2.3. Horizonte Temporal

e metas para execucao do Plano
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A questdo da temporalidade esta vinculada a proposta politica e metodoldgica para o
planejamento (normativo, estratégico, participativo). O PMGIRS devera ser atualizado
ou revisto de 4 em 4 anos se possivel, prioritariamente, de forma concomitante com a

elaboracéo do plano plurianual de Acara, s6 ndo excedendo um periodo de 10 anos (Lei
14.026/2020).

A abrangéncia temporal dos prazos de planejamento varia, mas geralmente segue as
definigcbes abaixo, que sdo comumente aplicadas em contextos de negdcios, finangas e
gestéo:

1 Emergenciais: S&o ac¢des imediatas, com prazo dedias, semanas ou ho maximo
meses (até cerca de 6 meses), focadas na resolucéo de crises ou situacdes iminentes
gue exigem resposta rapida para evitar danos maiores ou problemas. O foco € a
contengdo de entraves, danos e problemas.

1 Curto Prazo: Refere-se a um periodo geralmente de até 1 ano (12 meses). O

planejamento de curto prazo lida com metas operacionais e téticas do dia a dia, como

o cumprimento de tarefas rotineiras, gestdo de equipe ou operacional ou objetivos

financeiros anuais.

1 Médio Prazo: Abrange um horizonte temporal intermediario, tipicamente entre 1 e

5 anos. E o nivel tatico do planejamento, que busca a concretizagdo dos planos
estabelecidos no longo prazo e exige mais esforcoe coordenacéo do que os objetivos
de curto prazo.

1 Longo Prazo: Envolve um periodo de mais de 5 anos. Este € o nivel estratégico,

onde sao definidos os objetivos macro da organizagdo, sua visdo de futuro e
posicionamento no desenvolvimento municipal.

Essesprazos servem como diretrizes para alinhar as acdes da gestdo municipal com
seus objetivos estratégicos, garantindo uma abordagem estruturada para diferentes

tipos de necessidades e metas.

Define-se a abrangéncia temporal dos prazos da seguinte forma:

Quadro 1 - Determinacdo da abrangéncia temporal dos prazos a serem aplicados nas proposicdes

A HORIZONTE
PRAZO AMBITO DA META TEMPORAL ANO
Imediato/Urgente MeAd'daS. imediatas ou Até 6 meses Até janeiro de
emergénciais para solucionar 2027
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0s entraves e problemas da
gestdo dos RSU

Medidas prioritarias da

Curto prazo gestdo de RSU Até 1 ano Até final de 2027

Médio prazo Medidas COI’ICEI.tuaIS para lab5anos Entre 2028 e 2032
novos procedimentos

Longo prazo Medidas estruturais para Mais de 5 anos A partir de 2033

novos conceitos

Fonte: Autor (2026)

2.4. Cenario de referéncia e metas para cumprimentod o plano

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) tem como
principio primordial o atendimento das metas fixadas, utilizando-se de programas,
projetos e acdes previstas que servem como base para o atendimento das necessidades
aos servicose manejo dos residuos sélidos urbanos Mesmo que os trabalhos estejam
sendo desenvolvidos no ano de 2@6, considerou-se para fim de padronizacao de datas
como Ano 0: 2026 e o Ano 20: 2046 como final da execucao doPlano, pois este tem
duracdo de 20 anos. Para fim das execucdesdo PMGIRS de Acarédentende-se como
meta alcancar um objetivo fisico num intervalo de tempo devidamente definido e
programado.

A construcdo de cenarios tem como objetivo principal o entendimento das possiveis
situacBes que podem facilitar a transformacéo do cenario atual para um cenario futuro
ideal, montando assim cenas de gestdo de residuos de forma simples ou situacéo
consistente e ideal para um futuro sustentavel. Portanto, a criacdo de cenarios é um
importante instrumento de planejamento estratégico e de gestdo publica, capaz de
monitorar, antever o ambiente e responder melhor as possiveis surpresas e crises,
permitindo que o PMGIRS seja fundamentado e executado também numa realidade
futura plausivel de acontecer.

A formulacéo de cenarios consiste em um exercicio do livre pensamento, portanto, é
necessario se ater ao foco principal, que é a elaboracao e execucao do Plano Municipal
de Gestéo Integrada de Residuos Solidosi PMGIRS de Acara.

A elaboracdo de cenérios baseiase no progndéstico, prospeccdo e na projecdo de
ocorréncias imprevisiveis e, tem como principios basicos a intuicao e o livre pensamento
de propor agdes, projetos e programas capazes de tornar a gestdo de residuos sélidos

mais proximo possivel do cenario ideal. Portanto, ndo é aconselhavel estabelecer uma
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metodologia rigida para alcancar o cenario futuro. Ndo existe uma unica forma dos
cenarios se desenvolverem devido as peculiaridades de cada atividade ou localidade
dentro do municipio. Assim, € necessario que se estabelecauma linha de raciocinio
I6gica, que evite a dispersao de ideias e conduza ao objetivo pretendido.

Para a modelagem dos cenarios que fundamentaram as prospeccdes contidas neste
Prognéstico, foram utilizadas as metas de atendimento ao servico de gestao dos ®rvicos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em todo o territdrio municipal.

O PMGIRS de Acara apresenta projecoes de metas futuras em relacdo ao cenario dos
servicos atuais de manejo de residuos solidos e limpeza publica, que sao definidas coro

desfavoraveis, intermediarias e favoraveis, conforme descrito a seguir:

a) Desfavoraveis 1 resultam em uma menor taxa de atendimento dos servicos de
manejo de residuos sélidos e limpeza publica nas areas urbana e rural, ou seja, menor
taxa de infraestrutura no eixo de servico publicos destes servicos (intervalo aberto 5%

a 20% de atendimento aos servicos de saneamento em 20 anos);

5% O DESFAVORCVEL

b) Intermediaria T resultam em taxas intermediérias de investimentos em servicos de
infraestrutura dos servicos de manejo de residuos solidos e limpeza publica nas areas
urbana e rural (no intervalo aberto entre 20% e 70% de atendimento aos servigos de

saneamento em 20 anos);

20% O INTERMEDIARIO O 70%

c) Favoraveis 1 resultam em uma maior taxa de atendimento dos servicos de manejo
de residuos sdlidos e limpeza publica nas areas urbana e rural, ou seja, maior taxa de
investimento em infraestrutura (intervalo fechado de 70% a 100% de atendimento aos

servi¢cos de saneanento em 20 anos);

70% O FAVORCVIH@ O

Essa metodologia é simples para aplicagdo da avaliagdo do servico de manejo de
residuos sélidos e limpeza publica em um periodo de 20 anos, contanto a partir do ano

0 ao ano 20 (2026- 2046). Esse cenario ajudara a avaliar o nivel de atendimento dos
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servicos em todo territdrio municipal, como exemplo, caso o municipio de Acaré atinja
70%, isso quer dizer que ele se encontra em um cenario favoravel, porém nao alcancou
a universalidade, isso s6 ocorrera quando a taxa atingir 100%. Para melhor descricdo
do plano atribuira os trés cenarios como Cenario I, Il e Ill. Sendo que o Cenario | é o
Desfavoravel, Cenério Il € o intermediario e o Cenério Il € o favoravel.

Para a projecdo dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza publica, foram

adotados os seguntes cenarios aplicados a infraestrutura dos servigos:

Cenario | 1 Plano de Meta para um cenario desfavoravel acontecera entre 2026 e
2027 , 0 que equivale assumir que o servico geral de manejo de residuos sélidos e
limpeza publica atinge uma taxa de até 20% em todo o territério municipal.

Cenario Il 1 Plano de Meta para o cenério intermediaria seré atingido a partir de 2028
até 2038 , atingindo uma taxa de 70% de atendimento do servico de manejo de
residuos sélidos e limpeza publica;

Cenario Il 7 Plano de Meta para o cenario favoravel sera atingido a partir de 20 38
até 20 46, atingindo uma taxa de 70% a 100% de atendimento do servico, espera -se

alcancar a universalizacdo desse servico.

Figura 3- Prospectiva dosCenarios para o servico de manejo de residuos sélidos e limpeza publica
para 20 anos.

CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS

m CENARIO Il CENARIO I

iz 4l il

P -nll
DESFAVORAVEL INTERMEDIARIO FAVORAVEL
2026-2027 2028-2038 2038-2046

Fonte: FUNASA alterado pelo ator (2026)

Neste contexto,optou-s e em partir de um ideal: A0 muni

universalizacdo do acesso a todos os servigcos de manejo de residuos soélidos e limpeza
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publica com todas as prospectivas e metas executadas e cumpridas, com a qualidade
de presta-«o0 de servi-o merecida pela popul
ACENCRI O 1110 para a constru-«o dos censg§ri ot
Apos a construcao do diagnostico (Volume 1) e da realizac&o das projecdes, prognostico
e prospectivas, terd como resultante deste plano até esta etapa, a formatacdo do
alcance dos cenérios: Intermediario e favoravel, pois tem em seu contexto a condicéo
de universalizacédo dos servicos, atendendo 100% das demandas no horizonte de 20
anos pré-estipulados.

A partir do cenario atual, foram avaliadas as demandas que caracterizam os objetivos e
metas trabalhadas na seguinte ordem cronolégica em relacdo a seus clstos e
prioridades de implementacao do plano.

+ Imediatas ou emergenciais I até o final de 2026.

+ Curto prazo 1 até o final de 2027.

+ Médio prazo i entre 2028 e 2032.

+ Longo prazo i entre 2033 e 2046.

Com relacao ao quesito de avaliacdo da sustentabilidadedos servicos aserem prestados
exigidos pela Politica Nacional do Saneamento(Lei N°11.445/2007) e pelo Novo Marco
legal do Saneamento (Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2020) serdo utilizados os
seguintes parametros:

x Receitas T Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacéo.

x |nvestimentos - operacionais e obras.

x Despesas 1 Exploracéo e Impostos

Figura 4 - Definicdo de metas em funcdo do horizonte estabelecido para o PMGIRS de Acara

o -
\\ j O— FO—{§2028-2032)-O————{{ 2033-2046
v v

Imediatas ou Longo prazo

@

Fonte: Autor (2026)
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L

. [‘ ~  METAS IMEDIATAS OU EMERGECIAIS PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 1 Instituir a Politica Municipal de Gestao Integrada de Residuos de Acara e a
aprovacao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos atéagosto de 2026;

2 7 Redefinir a estrutura organizacional para execucdo do PMGIRS, defimdo as
atribuicdes e competéncias das secretarias para cada acdes e projetos contidos no
plano até agosto de 2026;

3 1 Elaborar o plano de recuperacéo de area degradada (PRAD)com o objetivo de
eliminar e remediar os dois lixdes identificados no DTP até setembro de 2026;

4 - Definir estratégias de execucao do PMGIRSe da politica de residuos soélidos a
partir de agosto de 2026;

5 - Cadastrar 100% dos catadores de materiais reciclaveis e criacdo de umal
cooperativa/associacaoaté agosto de 2026;

6 - Estabelecer parceria entre prefeitura municipal de Acara ecooperativa/associacao
da cooperativa de catadores para formalizacao juridica, cessdo de area ou espacd
para uma unidade e captacao de recursos até setembro de 2026;

7 1 Captar recursos ou firmar parcerias com empresas para implantacdo de uma
AUni dade de Recicl agemo c o ma aladci&ou tal
cooperativa/associacao da cooperativa de catadores atésetembro de 2026;

8 1 Definir as localidadesrurais prioritarias para ampliacdes dos servicos de coleta e
limpeza publica até agosto de 2026;

9 7 Ampliar e melhorar a coleta de residuos sélidos domiciliares para 20% de areas
rurais até dezembro de 2026;

10 7 Implementar um comité de fiscalizacdo da execucdo do PMGIRS para controlé
social até agosto de 2026;

11 7 Realizar a primeira medicao do indicador das metas Imediatas ou emergencial
até dezembro de 2026;

12 - Definir as rotas tecnoldgicas para destinacdo ambientalmente adequada
definida no plano até dezembro de 2026.

13 7 Definir um programa de capacitacédo e treinamento continuado para a gestao
publica e catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis no manejo de residuos €
servico de saneamento até outubro de 2026;

14 i Definir a concepcao de viabilidade de convénio de cooperacdo e consorcios
publicos até outubro de 2026;

15 1 Definir e planejar o sistema de coleta de entulhos, residuos de construcao e
demolicéo e residuos verdesaté dezembro de 2026;

16 1 Captar recursos para a Unidade de compostagemcom estrutura minima até
dezembro de 2026;

17 7T Remediar as areas de lixdes conforme o PRAD até dezembro de 2026.
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18 1 Instituir um programa e plano municipal de educacéo ambiental com urgéncia,

especialmente as localidades tradicionais (Ribeirinhas e quilombola), com uma

abordagem peculiar sobre os aspectos, e sejaexecutada pelas SEMMA, Secretaria d¢
Salde e Secretaria de Educacao, e secretarias de Obras em parcerias com demai
secretarias até janeiro de 2027;

19 7 Exigir a implantagdo do Plano Regionalizado de Saneamento Bésicanstituido

pelo Estado do Paraou a implantacéo do plano municipal de saneamento basico de
Acara com urgéncia.

METAS A CURTO PRAZO PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

17 Executar aPolitica Municipal de Gestéo Integrada de Residuos de Acara ® Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos atéfevereiro de 2027;

2 1 Tornar obrigatério a elaboracao e apresentacaodos planos de gerenciamento de
residuos sdlidos como requisito para emissao de licenca e alvara para autbnomos,
MEI, ME, Empresas de pequeno, médio e grande porte a partir de fevereiro de 2027,
conforme a politica municipal;

31 Criar o sistema de informacao municipal para gestéo de residuos sélidos e limpeza
publica para abastecimento do SINISA (Sistema Nacional de Informacbes de
Saneamento no tema Residuos Sélidos)kté abril de 2027;

4 7 Implantar o sistema de coleta seletiva programada e educacdo ambiental nas
areas urbana e rural para fortalecimento dos catadores até marco de 2027,

571 Implantar a Unidade de Reciclagem municipal até marco de 2027,

67T 1 mplantar | ixeiras e Pontos de Entre
Vol unt 8r iomECORCENVdRsn)locais estratégicos como pontos turisticos ou
esporte e lazer nas areas rurais e urbana para armazenar os rejeitos/ organicos e
materiais reciclaveis até agosto de 2027;

7 17 Ampliar e melhorar a coleta de residuos sélidos domiciliares para60% de areas
rurais até dezembro de 2027;

8 T Adquirir equipamentos de protecao individual (EPIs), uniformes para os garis e
catadores e equipamentos de limpeza publica até fevereiro de 2027;

9 1 Implantar o programa de educacdo ambiental nas areas urbana e rural para
fortalecimento dos catadores e coleta seletiva até marco de 2027;

10 7 Implantar uma unidade de compostagem gerida pelos catadores ou associacao
de agricultores rurais do municipio até abril de 2027,

11 7 Realizara coleta adequada e programada de entulhos, residuos de construcao
e demolicdo e residuos verdes até setembro de 2027,

12 7 Definir o sistema de calculo dos custos da prestacéo de servico de manejo de
residuos solidos e limpeza publica e forma decobranca de taxas ou tarifas de forma
progressiva e eficaz conforme a Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020 e a Norma de
Referéncia ANA n° 1/2021 até dezembro de 2027,
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131 Realizar a medicao do indicador das metasa curto prazo até dezembro de 2027.

14 1 Implementar as rotas tecnolégicas para destinacdo e disposicao
ambientalmente adequada definida no plano até junho de 2027;

15 7 Implantar o sistema de logistica reversa até dezembro de 2027,

16 1 Instituir o zoneamento ecoldgico, ambiental e socioturistico para ordenamento

do municipio e protecdo dos territorios, principalmente as areas rurais para

organizacdo da gestéo dos residuos até dezembro de 2027

17 - Revisar a legislacéo do Didrito industrial Municipal de Acard, dando agilidade aos
estudos pertinentes do territorio para devida regulamentacdo dos limites, assim

promovendo a organizacao dos empreendedores industrial minimizando os impactos
socioambientais dascomunidades rurais e tradicionais (pessoas, fauna e florg) para

implantacdo das empresas privadas de reciclagem, compostagem, biomassa entre
outras.

. I I METAS A MEDIO PRAZO PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 7 Monitorar os planos de gerenciamento de residuos sélidos apresentados pelos
autbnomos e empresas até dezembro de 2028;

2 1 Informar os resultados e registros sistema de informacao municipal de gestéo de
residuos solidos e limpeza publica para abastecer oSINISA até junho de 2028;

3 T Ampliar e melhorar o sistema de coleta seletiva programada e educacéao
ambiental nas areas urbana e rural até 2032;

41 Monitorar e estruturar a unidade de reciclagem municipal para melhoria da gestéao
de residuos até 2032

57 Monitorar, ampliar e melhorar os pontos de entregavo |l unt 8r i a lo¢aB
deentregavo |l unt 8r i a ecoporios oHadixo ®médio Acara até 2032;

6 1 Ampliar e melhorar a coleta de residuos soélidos domiciliares em 100% de areas
rurais até dezembro de 2032;

7 1 Ampliar e monitorar a unidade de compostagem até 2032;

8 1 Ampliar e melhorar a coleta programada e destinacgéo final adequada de entulhos
até 2032;

91 Efetivar a cobranca dos servicos de manejo de residuos solidos dimpeza publica
de forma gradativa, iniciando segundo semestre de 2028 para a area urbana e se
estendendo para a area rural até 2032;

10 7 Monitorar e ampliar a alternativa tecnolégica para destinacdo ambientalmente
adequada definida no plano até 2032;

11 7 Ampliar e melhorar o sistema de logistica reversa até dezembro de 2032,

12 i Realizar a medi¢do do indicador das metas a médio prazo até dezembro de
2032;

13 - Monitorar a area recuperada por lixdo até 2032 e propor melhorias se for o caso.
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17 Monitorar e ampliar a cobranca dos planos de gerenciamento de residuossolidos
apresentados pelos autbnomos e empresas até dezembro de 2@6;

2 1 Informar os resultados e registros sistema de informacao municipal de gestéo de
residuos solidos e limpeza publica para abastecer o SINISA até junho de 2@3;

3 7 Ampliar e melhorar o sistema de coleta seletiva programada e educacao
ambiental nas areas urbana e rurais até 2046;

41 Monitorar e estruturar a unidade de reciclagem municipal para melhoria da gestao
de residuos até 2046;

571 Monitorar, Ampliare melhoraros Pont os de Entrega Vd
de Entrega Vol unt 8r i aem(oddgérridoso)mumcipal BtE€ ZDRGO|

6 I Monitorar e melhorar a coleta de residuos sélidos domiciliares abrangendo os
100% das areas rurais e urbana até dezembro de 2046;

7 7 Melhorar e monitorar a unidade de compostagem até 2046;

8 T Ampliar e melhorar a coleta adequada e programada e destinacdo final de
entulhos até 2046;

91 Ampliar a cobranca dos servi¢cos de manejo de residuos soélidos e limpeza publicg
em 100% dos domicilios e empresasaté 2046;

10 7 Monitorar e ampliar as rotas tecnologicas para destinacdo ambientalmente
adequada definida no plano até 2046;

11 7 Ampliar e melhorar o sistema de logistica reversa até dezembro de 2046;

12 1 Monitorar a area recuperada por lixao até 2046.

13 i Realizar a medi¢do do indicador das metas amédio prazo até dezembro de
2046;

14 - Universaliza os servicos de manejo de residuos solidos e limpeza publica em
100% do municipio até final de 2046.

15 7 Cumprir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), referentes a
seguintes metas globais estabelecidas pela ONUaté 2030: promover a agricultura
sustentavel; Assegurar uma vida saudavel e promover o bemestar para todos;
Garantir disponibilidade e gestdo sustentavel do saneamento; Tornar as cidades
inclusivas, seguras e sustentaveis; nsumo e Producdo Responsaveis: Garantiy
padrées de consumo e de producao sustentaveis; Acao Contra a Mudanca Global dc
Clima: Adotar medidas urgentes para combater as mudancas climaticas; Fortalecer
parcerias globais para o desenvolvimento sustentavel.
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2.5. Hierarquizacao das Metas

A Lei N° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, dispde sobre o regime de concessédo e
permissdo da prestacdo de servigcos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo
Federal, e da outras providéncias. e a Lei N°14.133, de 1° de abril de 2021 que dispde
sobre a Lei de Licitacbes e Contratos Administrativos.Em ambas as leis deixam claro
que qualquer forma de contratagdo ou concessdo Ou permissdo para executar 0S
servigcos publicos pressupfe a prestacdo de servico adequadg excelente, eficiente e
eficaz ao pleno atendimento dos usuarios. O servi¢o tem que satisfazer as condicdes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na
sua prestacdo e modicidade das tarifas. As legislacdes compeendem a modernidade
das técnicas, dos equipamentos e das instalacfes e a sua conservacdo, bem como a

melhoria e expanséo do servico.

Figura 5- Matriz GUT para o manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

MATRIZ GUT ‘ METODO PARA PRIORIZAGAO DE PROBLEMAS

1. METODO UTILIZADO

A Matriz GUT é uma ferramenta de priorizagao que avalia e classifica os problemas com base em trés critérios:

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA
& |mPaFt° dos problemas ) Relag&o entre o tempo Potencial de crescimento
relacionados a cada quesito disponivel e o necessério do problema, caso nao seja

Cometello"lale siigligo e para resolugédo do resolvido de imediato.
longo prazo, caso o problema

= S problema.
nao seja corngldo.
2. CRITERIOS DE AVALIAGAO
NOTA GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA
Impacto dos efeitos em longo prazo Relagdo com o tempo para resolugao Potencial de crescimento do problema
Se ndo for resolvido,
5 Extremamente grave @ Extremamente urgente Q pioraimediatamente:
4 Muito grave Muito urgente Vai piorar a curto prazo
9 9
rave rgente ai piorar a médio prazo
3 @ ® wo © vavionramisios
ouco grave ouco urgente ai piorar a longo prazo
2 (4 Poucog © - 9 Q Vai piorar a longo p
em gravidade em urgéncia em tendéncia de piorar
1 PAY Sem gravidad S génci S déncia de pi

CALCULO DA PRIORIDADE: X .
Para cada problema, atribua uma nota de 1a 5 para cada critério PONTUACAO GUT=GxUxT Qufanto m.aigr ajporituagao;

i o g = _ l maior a prioridade do problema.
(Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) e calcule a pontuagao final: |

Fonte: Autoria propria (2026)

No que concerne o0 manejo de residuos solidos e limpeza publica apresentase ainda um

servi¢co inadequado por ndo apresentar um servigco com previsao a universalizacdo do
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servico em todo territorio nem possuir uma destinacdo e disposicdo ambientalmente
adequada de todos os residuos solidos e dos rejeitos. Logo, foi estabelecida uma matriz
de prioridades que espelha 5 notas que pontuam as situagcfes problematicas indicadas
no diagndéstico e em reunides.

Trata-se de uma analise qualitativa sobre os servicos de manejo de residuos sélidos e
limpeza publica, que ird compreender os aspectos operacionais, financeiros e juridice
institucionais, gerando para cada quesito analisado uma pontuacao de 1 a 5, conforme
a Figura 5.

A seguir serdo apresentados a relacédo dos sevi¢os prestados ou ndo de manejo de
residuos solidos e limpeza publica pelo poder executivo e empresas terceirizadas
também, a Matriz de Prioridades, com a composi¢cao da pontuacéo total do municipio

de Acara.

Quadro 2- Andlise e caracterizacdo dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza publica
G U T

Urgéncia
Extin¢do do lixdo e recuperacao da area

conforme a Lein°® 14.026, de 15 de julho 5 5 5
de 2020;
Retirada de catadores no lixao conforme

Pontos ou servigos a nalisados

a Lei N° 12.305/2010 ° ° °
Cadastro dos catadores no CADUnico 5 5 5
Criacdo de uma cooperativa ou
associacdo de catadores de materiais 5 5 5
reciclaveis de Acara
Auséncia de estruturacdo da Unidade de
) 5 5 5

Reciclagem para os catadores
Auséncia de Coleta seletiva de residuos

o Do 3 3 5 45
sélidos em todo municipio
Aus,enC|a fﬂp frvico de reciclagem de 5 3 5 30
residuos solidos
Auséncia do srvico de compostagem de 3 5 5 75

material organico em todo municipio

Auséncia de aucacdo ambiental para
coleta seletiva, reciclagem e 3 3 4 36
compostagem em todo municipio
Coleta de residuos com logistica reversal

. 2 3 3 18
em todo municipio
Auséncia de tecnologias de tratamento e
disposicdode residuos solidos rejeitos e 5 5 5
biomassa
31
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Coleta convencional de residuos sélidos
em 100% da sede municipal e perimetro 3 3 3 27
ou expanséo urbana

Coleta convencional de residuos sélidos

em 100% da do territorio rural 3 3 4
Presenca de descarte e destinagao
inadequada na &rea rural e resolucéo do 5 5 5
problema
Ausénciade servicos de limpeza publica 5 5 5
Auséncia de politica de gestdo de

] . 5 5 5
residuos solidos
Auséncia de uma estrutura institucional
para execucdo dos servicos de manejo

) : - 5 5 5

de residuos e limpeza publica bem
definida
Auséncia de sustentabilidade financeira 2 2 3
Auséncia de servico de fiscalizagcdo ou 3 3 4

controle social

Auséncia de disposicdo ou destinagao
ambientalmente adequada de RCCD, 5 5 5
Residuos Volumosos e Biomassa
Presenca de residuos sélidos nos corpos

N 5 5 5
d6o8gua
Auséncia de obrigatoriedade legal para
elaboracdo de plano de gerenciamento 3 3 3 27

de residuos solidos para empresas e
autdbnomos
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3. PROSPECTIVAS E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

3.1. Estratégias e diretrizes

Trata-se do conjunto de estratégias e diretrizes para assegurar a Implementacdo do
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) dAcara e garantir
o alcance das condi¢cBes apontadas pelo cenario proposto. As eatégias e diretrizes
representam os principais caminhos e orientacées sobre componentes fundamentais
gue, sem esse direcionamento, podem comprometer o atendimento das condi¢des
favor8veis 7 1 mpl eoatnd®daLNRS nd gestdd ke gerencamento
de residuos sdlidos, deveréa ser observada a seguinte ordem de prioridade:ndo geragéo,
redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos, estas diretivas referem-se a:

1 Recuperacgédo e beneficiamento de residuos e minimizacdo dogesiduos organicos e
reciclaveis encaminhados a disposic¢ao final ambientalmente adequadaou lixao;

1 Programas e acdes de educacdo ambiental voltadas para a ndo geracéo, reducao,
reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem de residuos sélidos. Devem acompanhar as
discussdes do PMGIRS desde seu inicio, sendo a ferramenta basica para auxiliar nas
mudancas de habito de consumo e comportamento com relacdo a forma de tratar os
residuos, por parte de todas as comunidades;

1 Implantacdo da coleta seletiva em todo o territério;

1 Manejo diferenciado e integrado, regulado ou fiscalizado, em instalacGes
normatizadas;

1 Planejamento e demais atividades de gestdo de residuos sélidos de localidades ou
ilhas rurais aglomeracdes e centro urbano;

91 Proposicdo de medidas a serem aplicadas em &reas degradadas objeto de
recuperacdo (de lixdes) em razdo da disposicdo inadequada de residuos sélidos ou
rejeitos, entulhos, RCCD, biomassa e logistica reversa

1 Proposicéo de normas e dietrizes para a destinacao de residuos edisposicao final de
rejeitos;

1 Diretrizes e meios para a criagdo de fundo municipal de residuos sélidos;

9 Capacitacédo da equipe gestora local;
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1 A obrigatoriedade de estruturar e implementar sistemas de logistica reversa mediante
retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, é dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos segundo a Lei 12.305/2010 e
Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022 :

V Pilhas e baterias;

V Pneus;

V Oleos lubrificantes ou vegetais, seus residuos e embalagens;

V Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

V Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

1 Inclusdo social dos catadores de materiais reutilizavel e reciclaveis no processo de
manejo e desenvolvimento sustentavel na gestéo de residuos solidos.

O procedimento de implementacéo dos sistemas de logistica reversa devera ser feito de
forma independente do servigco publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos (art. 33. da Lei n® 12.305/2010). E o art. 34 deixa claro que os acordos setoriais
das cadeias produtivas desses produtos poderdo estabelecer os ambitos nacional,
estadual e local para implementar um sistema de logistica reversa, desde que
referenciado nas diretrizes de prevaléncia dos acordos firmados nacionalmente sobre os
estaduais e destes aos municipais. Os acordos firmados em menor abrangéncia podem
ampliar, mas n«o abrandar as medidas de pro
de catadores de materiais reciclaveis, contribuindo para a formalizacdo de suas

atividades ® tamb®m diretriz estrat®gica do

3.2. Planejamento Estratégico

Uma das ferramentas utilizadas pelas organizacfes para elaborar o planejamento de
acOes estratégicas é o metodo denominado SWOT( Strengths, Weakness, Opportunities,
Threats) . O m®t odo propicia ° Aorganiza-«00 rea
entorno, € uma maneira de conhecer a condicdo de partida antes de definir as

estratégias de agdo para o curto, médio e longo prazo.
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O método SWOT analisa as forgas internas em relagédo as oportunidades externas, bem
como as fraquezas internas em relacdo as ameaca externas a organizacdo, ou seja,
analisa as condicdes de partida frente as tendéncias e cenarios futuros, estabelecendo
uma conexao entre a missdo, a visdo e as acdes estratégicas necessarias para o
desenvolvimento da organizacéo. Nesse sentido, sdo esthelecidos objetivos e metas
gue deverao ser desenvolvidos em um determinado tempo.
A Matriz SWOT representa de que forma a andlise do macroambiente deve ser realizada,
considerando-se 0 ambiente organizacional de forma ampla, isto €, 0 ambiente interno
e externo. Essa estrutura de analise é muito importante para se obter informacgdes Uteis,
visando a definicdo das estratégias de acdo de curto, médio e longo prazo.

Dentre os aspectos que devem ser levados em consideracdo para a analise do
ambiente interno, destacam-se 0s seguintes:
1 Aspectos organizacionais: estrutura da organizacao; politicas, procedimentos e
regras; rede de comunicacao; recursos e infraestrutura para gestao dos residuos solidos
urbanos;
1 Aspectos relacionados ao pessoal: redes de relacionamento; programas de
treinamento; sistema de avaliacdo de desempenho; sistema de incentivos; condi¢des
de trabalho; etc.
1 Apesar das diferencas que permitem segmenta os ambientes interno e externo de
forma separada visando a analise, a interrelacdo existe e, muitas vezes, s&o
complementares, as oportunidades e as ameacas surgem das forcas e fraguezas
organizacionais;
f E um método para conhecer o presente e melhor planejar o futuro;
f E um método para analisar a organizacéo e seu entorno;
f E um método para contextualizar em nivel local, regional, nacional e internacional a
condicdo da organizacao;
f E um método para conhecer a condicéo de partida antes de definir as estratégias de
acao.
1 Forcas/Pontos Fortes: Competéncias, infraestrutura, recursos, posSicao
alcancada, vantagem organizacional,
1 Fraquezas/Pontos Fracos: Aspectos que limitam ou reduzem a capacidade de

desenvolvimento da organizacéo;
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1 Oportunidades:  Aspectos exernos que podem oferecer de algum modo uma
vantagem para a organizacao;

1 Ameacas: Aspectos externos que podem impedir ou limitar a implantagédo de uma
estratégia de acao.

A matriz esta organizada com base empontos internos  (forcas e fraquezas) e fatores
externos (oportunidades e ameacas), articulando aspectos legais, operacionais,
territoriais, ambientais e socioecondmicos identificados no diagnadstico.

I) FORCAS (Fatores Internos Positivos)

1. Presenca de diagnéstico técnico completo e atualizado (PMGIRS T 2025)

O municipio possui um diagndstico robusto, que retne informagfes socioambientais,
legais e operacionais do sistema de residuos, como indicado no préprio documento do
PMGIRS.

2. Estrutura de coleta de limpeza publica ja instalada

O municipio realiza coleta diaria de residuos de varricdo, desobstrucdo de valas e
entulho, totalizando 56 ton/dia, com veiculos designados.

3. Conservacao razoavel das vias e pracas urbanas mesmo sem lixeiras

A limpeza urbana foi percebida comoconservad a na maior parte das areas , mesmo
com limitacGes de infraestrutura.

4. Coleta do caroco de acai ja estruturada com empresa contratada

Existe logistica especifica para este residuo caracteristico do municipio (30 m3/semana).
5. Comunidades mobilizadas e e  ngajamento local

Boa mobilizacdo em projetos ambientais e possibilidade de rotas integradas
fluviais+terrestres.

5. Forte presenca de pontos turisticos e ecoturisticos dentro do territorio

municipal

Boa mobilizacdo em programas de educacao ambiental, coleta seletiva, implantacao de

PEVs e possibilidade de rotas integradas fluviais+terrestres.

I) FRAQUEZAS (Fatores Internos Negativos)
1. Existéncia de lixao ativo, com chorume infiltrando e queimadas frequentes
O lixdo apresenta risco grave de contaminagdo ambiental, queimadas espontaneas e

vetores nocivos.
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2. Auséncia de lixeiras publicas, pontos de entrega voluntaria e infraestrutura
basica de limpeza

A sede urbana néo disp0e de lixeiras em pracas,feiras e reparticoes.

3. Coleta rural insuficiente e dificuldades logisticas (vias precarias e
sazonalidade)

Vicinais tornam-se intrafegaveis no periodo chuvoso, prejudicando a coleta.

4. Auséncia de triagem, reciclagem, compostagem e logistica reversa
estruturada

N&o h& unidade de triagem nem infraestrutura de reaproveitamento.

5. Atuacao informal de catadores sem EPI no lixao

Situacéo insalubre e sem inclusdo social estruturada.

6. Caréncia de corpo técnico especializado e baixa capacidade administra tiva
Compromete fiscalizacdo, planejamento e execucao das politicas de residuos.
7. Territério extenso e ruralidade elevada dificultam a logistica de coleta

A dispersao populacional aumenta 0s custos operacionais.

[l) OPORTUNIDADES (Fatores Externos Positivos)

1. Incentivos e exigéncias da PNRS para implantacdo de disposicao e
destinacdo ambientalmente adequada de residuos sélidos , Coleta seletiva e
reciclagem

A legislacdo estabelece diretrizes e acesso a recursos fedeis para municipios com

PMGIRS atualizado.

2. Possibilidade de solu¢gdes consorciadas com municipios vizinhos

Reducao de custos e eficiéncia via compartilhamento de aterros, usinas e logistica.
3. Potencial de inclusdo socioecondmica de catadores e criacdo de
cooperativas

Diretrizes federais estimulam organizacao e incluséao social.

4. Mobilizagdo comunitariae v iabilidade de estratégias educativas

Ha historico de engajamento e participagdo local em agbes ambientais.

5. Expansdo de programas de educacdo ambiental e logistica reversa

obrigatéria
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Setores produtivos sédo obrigados a estruturar retorno de residuos (PNRS).

IV) AMEACAS (Fatores Externos Negativos)

1. Sazonalidade climatica intensa, com enchentes que arrastam residuos para

ros

Altissima pluviosidade aumenta o risco de contaminacéao hidrica.

2. Disseminagéo de doencgas relacionadas ao acumulo de lixo e s aneamento
precario

Dengue, zika, leptospirose e diarreias possuem forte relagdo com residuos mal
manejados.

3. Crescimento urbano desordenado e auséncia de regularizacéo fundiaria

Dificulta rotas de coleta e implantacdo de PEVSs.

4. Depredacdo de contéine res, seguranca publica limitada e descarte
clandestino

Risco maior em areas de baixo patrulhamento.

5. Risco de responsabilidade legal por n&o eliminag&o do lixdo (prazo legal
encerrado em 2024)

O descumprimento da PNRS pode impedir acesso a recursos e ger sancoes.

6. Vulnerabilidade das areas de varzea e risco ambiental de aterros mal
localizados

Solos hidromérficos e enchentes ampliam riscos de contaminacao.

Acara possui avancos estruturais na limpeza urbana, mas enfrenta fortes desafios na
destinacdo e disposicao final ambientalmente adequada de Residuos Solidoscom um
lixdo ativo, auséncia de reciclagem, problemas logisticos e caréncia institucional. O
contexto legal e comunitario oferece boas oportunidades para reorganizacao do sistema,
mas ameacas como enchentes, doencas, descarte irregular e pressdo normativa exigem
planejamento urgente.

A Matriz SWOT evidencia que o caminho estratégico deve priorizar:

1 Encerramento do lixado e implantacao de Gentral de Tratamento de Residuos Solidos
de pequeno e médio porte;

1 Estruturacéo da coleta seletiva, triagem, reciclagem e compostagem;

1 Incluséo social de catadorese criagdo de cooperativa ou associacao;
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1 Fortalecimento institucional e fiscalizacaopor instrumento legal;

Incentivo e fortalecimento a educacdo ambiental e sanitaria;

Melhoria da infraestrutura logistica urbana e rural;

Cobranca de taxas ou tarifas pelos servicos;

Obrigatoriedade de apresentacdo do PGRS para emissao de licenca e alvaras;

Fortalecimento do planejamento e organizacao urbana e regularizacao fundiaria;

= =24 -a -4 -8 -8

Implantacdo de pontos de armazenamento temporario e coleta de entulhos, RCCD e
biomassa;

1 Implantacido de um bota fora para destinag&o de entulhos, RCCD e biomassa;

1 Captacdo de recurso para melhoria da infraestutura do servico de manejo de

residuos e limpeza publica.

3.2. Prospectivas de gestdo municipal de residuos sélidos e limpeza publica

3.2.1. Prospectiva Institucional

Essaprimeira prospectiva estabelece a forma institucional e organizacional do servigo
de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos (da geracdo a destinacéao final), que
foi proposta como primeira hipotese de gestédo de residuos para o municipio de Acara

(Figura 6), baseado a estrutura organizacional atual.

Figura 6- Primeira Proposicdo do Organograma institucional de gestdo de RSU e limpeza Urbana

PREFEITURA MUNICIPAL DE ACARA
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Fonte: Autor (2026)
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Esse modelo organiza e define os responsaveis pela limpeza publica, coleta de residuos
sélidos domiciliares, de entulho, RCCD e biomassa. Assim como, a responsabilidade da
disposicéo final e destinagdo ambientalmente adequada e todo o processo de educacéo
ambiental.

A segunda proposigéo consiste na implantagdo de um modelo de gestéo integrada dos
residuos solidos urbanos do Municipio de Acara, estruturado por meio de uma Parceria
Publico-Privada (PPP) mostrada na Figura 7, conforme os principios estabelecidos pela
Lei Federal n® 11.079, de 30 de dezembro de 2004, ou, alternativamente, mediante
contrato de gestao com Instituto ou Organizagéao da Sociedade Civil sem fins lucrativos,
responsavel pela operacdo da infraestrutura tecnoldgica de tratamento e valorizacao

dos residuos.

Figura 7- Segunda Proposi¢cdo doOrganograma institucional de gestdo de RSU e limpeza Urbana
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Estabelece normas gerais para licitagao e contratagao de parceria publico-privada no dmbito da administragdo publica

Fonte: Autor (2026)

Neste modelo, o Municipio mantém sua responsabilidade constitucional sobre a
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos,

enquanto transfere, mediante contrato de desempenho, parte das atividades
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especializadas para uma entidade parceira, garantindo maior eficiéncia operacional,
inovacdo tecnoldgica, sustentabilidade financeira e ampliagdo da recuperacdo de
materiais.

A Prefeitura permanece responsavel pela fiscalizacédo do contrato, definicdo de metas e
acompanhamento dos indicadores de desempenho, assegurando que a prestacao dos
servicos atenda aos principios da eficiéncia, universalizacdo, sustentabilidade ambiental
e controle social.

A implantacdo desse modelo transforma a gestdo dos residuos soélidos de um sistema
predominantemente voltado a coleta e disposicao final para um modelo de economia
circular, em que os residuos passam a ser tratados como recursos econdémicos e
ambientais.

Com a divisao clara de responsabilidades entre a Prefeitura e a empresa ou instituto
parceiro, 0 Municipio de Acara podera ampliar a reciclagem, reduzir a quantidade de
residuos encaminhados para disposicao final, fortalecer a educacdo ambiental e
implantar uma Central Tecnolégica de Tratamento e Aproveitamento de Residuos
Sdlidos, tornando-se referéncia regional em sustentabilidade, inovacdo e gestao

integrada de residuos solidos.

1) A Prefeitura atua como Poder Concedente, responsavel por:

1 realizar o processo licitatorio e contratacdo da PPP ou Instituto;
efetuar o repasse financeiro previsto contratualmente;
fiscalizar a execucéo dos servigos;

estabelecer metas, indicadores e niveis de desempenho;

= == =a -2

promover o controle social e a transparéncia da gestao.
O pagamento a empresa ou instituto podera estar vinculado ao cumprimento de metas

operacionais, ambientais e sociais previamente estabelecidas em contrato.

2) Contrapartida Operacional da Prefeitura

A administracdo municipal permanece executando diretamente o0s servigos considerados
essenciais de limpeza urbana.

A) SEMOBi Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos responsavel por:

1 limpeza publica;
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coleta convencional dos residuos domiciliares;
coleta de residuos comerciais convencionais;
capina;

rocagem;

varricao;

limpeza de vias publicas;

= =24 -4 -4 -4 -8 -

manutencao de pracgas e logradouros.

B) SEMUTRAN Secretaria Municipal de Transportes e Transito é responsavel por:
disponibilizacdo de caminhfes e equipamentos;

transporte da coleta convencional;

transporte dos residuos de poda;

transporte dos residuos de construcao civil;

= =2 =4 -2

transporte até a Central Tecnoldgica quando necessario;
apoio logistico as operacdes.
Essa estrutura reduz significativamente os custos operacionais da empresa contratada,

permitindo maior investimento em tecnologias de tratamento e valorizac&o dos residuos.

C) Empresa Privada ou Instituto sem Fins Lucrativos

A entidade contratada assume a gestao técnica especializada do sistema.

Suas principais responsabilidades incluem:

C.1. Coleta Seletiva

Implantar e operar o sistema municipal de coleta seletiva.

Abrange:

f residuos reciclaveis secos;

1 residuos organicos;

1 residuos com logistica eversa.

C.2. Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS)

A empresa ou instituto sera responsavel por implantar, equipar, operar e manter os
Pontos de Entrega Voluntaria distribuidos estrategicamente pelo municipio. Os PEVs

receberao trés categorias principais de residuos:
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|. PEV de Residuos Reciclaveis com o recebimento de:
papel;

plastico;

vidro;

metais;

=A =/ =2 =4 =4

embalagens longa vida;
1 outros reciclaveis secos.
Destinacdo: Unidade de Triagem e Reciclagem
Il. PEV de Residuos Orgéanicos
Recebimento de:
1 restos de alimentos;
1 podas;
folhas;

residuos de feiras;

=A =4 =4

residuos de restaurantes;
1 residuos de escolas.
Destinacéao:
Compost agem,;
Bi odi gestores;
Produ-«o de biofertilizante;
Produ-«o de biog§8s.
lll. PEV de Logistica Reversa
Recebimento de residuossujeitos a responsabilidade compartilhada, conforme a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.
Exemplos:
T pilhas;
baterias;
pneus;
eletroeletronicos;
lampadas;

6leo de cozinha usado;

= =2 =4 =4 =N

embalagens de agrotéxicos (em sistemas especificos);
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1 medicamentos vencidos.
Esses materiais serdo encaminhados aos fabricantes, distribuidores ou sistemas
autorizados de logistica reversa.
C3. Unidade de Reciclagem
A Central Tecnoldgica ser& responsavebpela:
T triagem;
1 separacdo mecanizada,
1 prensagem;
1 armazenamento;
1 comercializacdo dos reciclaveis.
O objetivo é reduzir significativamente o volume destinado aos aterros sanitarios quando
existir ou outra forma de disposicao.
C4. Compostagem
A fracdo orgéanica dos residuos sera destinada a producdo de composto organico para
utilizacao em:
T agricultura familiar;
T viveiros municipais;
1 recuperacao de areas degradadas;
1 paisagismo urbano.
C5. Central Tecnolégica de Tratamento e Aproveitamento dos Residuos
Solidos
A Central Tecnoldgica sera o principal equipamento publico do sistema. Podera integrar
diversas tecnologias, tais como:
1 Area de transbordo;
reciclagem;
compostagem;
biodigestores;
producao de briquetes;
aproveitamento energético da biomassa;

producéo de biofertilizantes;

= =/ =4 =4 =4 A =2

recuperacao de materiais.
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A implantagdo podera ocorrer de forma modular, permitindo expansdo conforme o

crescimento do municipio.

C6. Educacdo Ambiental Integrada
Além da gestao operacional, a empresa ouinstituto prestard apoio técnico permanente
as acdes de educacdo ambiental desenvolvidas em parceria com:
1 SEMMA;
1 SEMED;
1 SEMUS.
As acdes incluem:
T capacitacdo de professores;
1 campanhas educativas;
1 oficinas comunitarias;
T apoio as escolas;
T projetos de coleta seletiva;
1 implantacdo de hortas escolares;
1 formacdo de agentes ambientais;
1 mobilizagdo comunitaria;
il

elaboracao de projetos para editais estaduais, federais e internacionais.

3) Beneficios do Modelo

A adocdao desta proposta proporciona diversas vantagens para o Municipio de Acara:
A) Beneficios Operacionais

profissionalizacao da gestao dos residuos;

aumento da eficiéncia operacional;

maior controle por indicadores de desempenho;

=A =2 =4 =4

reducdo dos custos de operacao.
B) Beneficios Ambientais
1 aumento da reciclagem;
T reducao da disposicdo em aterros;
1 reducdo da emisséo de gases de efeito estufa;
il

valorizagdo dos residuos organicos;
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¢ fortalecimento da logistica reversa;

T maior recuperacdo de materiais reciclaveis.

C) Beneficios Econémicos

geracgédo de receitas com reciclaveis;
comercializacdo de composto organico;
possibilidade futura de geracéo de energia,

reducdo de gastos com disposicao final,

= =4 =4 =4 =4

captacdo de recursos publicos e privados.

D) Beneficios Soc iais

geracdo de empregos verdes;

fortalecimento de cooperativas e associacoes;
educacdo ambiental permanente;

participagdo da comunidade;

=A =2 =4 =4 =4

melhoria da qualidade de vida da populacéao.

3.2. 2. Prospectiva Institucional para limpeza Publica

Na Figura 8, é apresentado o organograma proposto para infraestrutura da diretoria de
limpeza publica municipal para melhor gestdo desse servico separadamente da coleta e

destinacdao final de residuos sélidos urbanos domiciliares.

Figura 8- Organograma proposto para limpeza publica para o municipio de Acara
J&A DIRETORIA DE
Y LIMPEZA PUBLICA

= LIMPEZA PUBLICA
&Y PROPOSTA

DEPARTAMENTO DE LIMPEZA
DE VIAS, LOCAIS PUBLICOS E PONTOS TURISTICOS

[ ]

-R Varrigao e Limpeza

o™o* de Vias Publicas

Limpeza de
= Locais Pulblicos

Limpeza de
Pontos Turisticos

g

Fonte: Autor (2026)
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3.2. 3. Proposta de limpeza de vias e locais publicos

Os servigos propostos de limpeza publica para o municipio deAcara estao ilustrados

na Figura 9:

Figura 9 1 Proposi¢6es para limpeza publica no Municipio de Acara

PROPOSICOES DE LIMPEZA PUBLICA

MUNICIPIO DE ACARA

VARRICAO

Remogao manual de residuos
soélidos das vias publicas,
calcadas e logradouros.

LIMPEZA DE SARJETA
Desobstrucao e remogao de residuos
acumulados para garantir o
escoamento das aguas pluviais.

CAPINA E RASPAGEM
Retirada de vegetacao rasteira e
incrustagées em meio-fio, calgadas,
sarjetas e areas publicas.

LIMPEZA DE FEIRAS

Coleta e remogao de residuos
gerados em feiras livres e
mercados publicos.

PINTURA DE MEIO FIO
E POSTES

Servicos de pintura de meio fio
e postes para organizagao, seguranga
e melhoria estética urbana.

PODA

Corte e manejo de arvores para
garantir a seguranga, a salide
vegetal e a melhoria urbana.

LIMPEZA DE BUEIROS,
CANAIS E CORREGOS

Desobstrugao e retirada de residuos
e sedimentos para prevenir alagamentos
e preservar os recursos hidricos.

Manter a cidade limpa, izada e sauddvel é responsabilid: de de todos.
g NOSSO COMPROMISSO Juntos, construimos um Acara mais limpo, bonito e sustentavel. 6 = EEH 6

Fonte: Autor (2026)

ROCAGEM

Corte de vegetagdo em areas
publicas, terrenos baldios,
canteiros e margens de vias.

0%

Ainda contemplam as atividades como desobstrucao de ramais e galerias, desinfestacao
e desinfeccles, poda de arvores, pintura de meio-fio e lavagem de logradouros publicos.
Esses servicos irdo abranger todas as localidades no territério municipal (Zona Rual e
Zona Urbana). A frequéncia de limpeza sera diaria na zona urbana e programada na
zona rural, tendo frequéncia semanal. O horario da limpeza sera matutino, somente em
casos eventuais ou emergéncias sera adotado o horario noturno. A limpeza de
festividades patrocinada por setor privado a limpeza das vias e outros ambientes serao
de responsabilidade da propria organizacdo, caso seja realizada pela prefeitura, a
limpeza sera realizada pela direcdo de limpeza publica em parceria com a cooperativa

ou associazdo de catadores de materiais reciclaveis.
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a) Varricao

Varri¢cdo ou varredura é a principal atividade de limpeza de logradouros e locais publicos.
Esta pode ser realizada manual e mecanicamente. Cada tipo é indicado para uma
situacao especifica. Esta pode ser realizada manualmente, que consiste em varrer as
vias, as calcadas, as sarjetas, as escadarias, os tuneis e os outros logradouros publicos,
pavimentados ou ndo, e mecanicamente é indicada para ruas com asfalto, concreto e
para locais de grande trafego (FUNASA, 2025). Avarricdo manual € a mais utilizada na

maioria das cidades brasileiras e serd aprimeira proposta para o Municipio de Acara.

Os servicos de varricdo manual de vias e logradouros publicos pode ser executado por
equipe ou individualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com
itinerarios, horarios e frequéncias definidas em funcéo da importancia de cada area na
malha urbana do municipio, do tipo de ocupacgdo/uso e grau de urbanizacdo do
logradouro. Além disso, deve haver servi¢os de varricdo nos canteiros e areas gramadas,
gue deverdo ser executados de maneira analoga ao servi¢o de varricao de vias. Pode

ser executada diariamente, duas ou trés vezes por semana, ou em intervalos maiores.

Tudo ira depender da méo-de-obra existente, da disponibilidade de equipamentos e das
caracteristicas do logradouro, ou seja, da sua importancia para o municipio. A varricdo
€ de fundamental importancia, pois sua execucdo da aspecto de cidadania saudavel,
evitando imagem de cidade suja, obstrucdo das galerias pluviais, bocas de lobo e
assoreamento dos rios. Esta deve ocorrer diariamente e em todas as diversas areas da

comunidade, tais como: residencial, comercial, feiras, etc (FUNASA, 2025)

V Média de varricdo: 1 a 2 km/gari/dia;

V Média de remocédo: 850 a 1.260 I/km/dia;

V Média de varredor/1.000 habitantes : 0,40 a 0,80, ou seja, 2.500 hab./gari ou
1.250 hab./gari.
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Conforme a FUNASA (2025) estudos comparativos efetuados em algumas cidades
comprovaram que o servigo executado por um so gari varrendo, recolhendo e vazando

os residuos no ponto de acumulacao é geralmente o mais produtivo (Figura 10).

Figura 10- Modelo de varricdo manual

...........

Fonte: Pesquisa direta (2026)

Na Figura 10, é ilustrada as imagens do modelo de varricdo manual que sera adotada
pelo municipio de Acara. Toda a varricdo sera realizada nas vias urbanas vias publicas
por servidores da prefeitura municipal, que serdo lotados na Diretoria de limpeza Publica

e Manejo de Residuos Sdélidos.

Tabela 6 - Estimativa anual de quantidade de Gari por habitantes no Municipio de Acara em 20 anos

Ano Populacdo Total (hab) Quantidade de Gari por habitante
2026 63551 18 garis (Atual) e 25 Garis (Futuro Ideal)
2027 63991 26

2028 64432 26

2029 64872 26

2030 65313 26

2031 65754 26

2032 66194 26

2033 66635 27

2034 67075 27

2035 67516 27

2036 67957 27

2037 68397 27

2038 68838 28

2039 69278 28

2040 69719 28

2041 70160 28

2042 70600 28
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2043 71041 28
2044 71481 29
2045 71922 29
2046 72363 30

Fonte: Célculos a partir dos Dados demografico IBGE (2025) e estimativa FUNASA, 2025

No Ano 0 em 2026, existem 18 servidores destinados a varricdo de ruas e pracgas e 31
servidores para o0s servicos de capina e desobstrucdo de valas e canais. A Tabela 6
propde a quantidade de gari-varredor para se executar uma varricdo diaria de forma
eficaz. Em andlise o municipio possui uma quantidade de garis para varri¢do e limpeza
abaixo do recomendado para executar o servico.

Apbs a definicdo da equipe de variacdo e limpeza, podese tracar o roteiro da varri¢ao,
de acordo com as informacdes obtidas no diagnéstico incial e no levantamento
topogréfico, sempre iniciando da maior cota para menor cota.

As ferramentas e equipamentos propostos para varricdo sdo 0s seguintes, como
ilustradas na Figura 11:

V Vassouragrandet i po fimadeirao e tipo fivassour «o00;
V Vassourapequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer o local;

V Enxada para limpeza e raspagem de ralos e sarjetas

Figura 11- Modelo de equipamentos e ferramentas para varricio

MODELO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

PARA VARRICAO
\ N N\ N N
VASSOURAO ‘ VASSOURA DE VASSOURA PA COLETORA PA COLETORA PA DE LIXO

PIACAVA DE PELO DE LIXO ARTICULADA

i i Utilizada para coletar Permite o recolhimento
& & Utilizada na varrigao & Indicada para varrigao @ % 3 @ d id @ Utilizada para remogéo
Indicado para varrigéo de calgadas, ruas residuos sélidos le residuos sem

de residuos finos em 4 A de residuos mais
durante a varrigéo, necessidade de se

de vias publicas, calgadas e areas externas, A
dreas internas e abaixar, aumentando

e areas externas com ideal para residuos

pesados ou Gimidos
facilitando o
superficies lisas. 5% a ergonomia’e em vias e logradouros
maior volume de residuos. leves e poeira. acondicionamento. 9 piblicos.

produtividade.

A utilizagao adequada dos equipamentos e ferramentas garante mais eficiéncia na limpeza urbana,
IMPORTANTE N y . ~
seguranca dos trabalhadores e qualidade dos servicos prestados a populagéo.

Fonte: Autor (2025)
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b) Capinagem

O objetivo da capina de logradouros publicos é manté-los livres de mato e ervas daninha, de
modo que apresentem bom aspecto estético. Os servicos propostos de capina e raspagem
podem ser efetuados conforme a demanda das localidades. Quando néo for efetuada \arrigcdo
regular, ou quando chuvas carrearem detritos para logradouros, as sarjetas acumularem terra,
onde em geral crescem mato e ervas daninha. Tornase necessario, entdo, que o0s servi¢cos de
capina do mato e de raspagem da terra das sarjetas, para restabelecer as condi¢cbes de
drenagem e evitar 0 mau aspecto das vias publicas (FUNASA, 2@5). Esses servi¢cos seréo
executados em geral com enxadas de 3% libras, bem afiadas, sendo os residuos removidos
com pas quadradas ou forcados de quatro dentes. Quando a tema se encontra muito
compactada é comum o uso da enxada para raspala.

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da limpeza sera
feito com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, que sera importante efetuar a
limpeza dos ralos, que em geral se encontram obstruidos quando as sarjetas estao cobertas
com terra e mato. Para o desenvolvimento dos servicos de rocagem, quando o capim e 0 mato
estiverem altos, serdo utilizadas as foices do tipo rocadeira ou gavido, que também sdo Uteis
para cortar galhos. Para a rogcagem da grama, utilizam-se rocadeira elétrica ou a gasolina, que
poderéao ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina, segundo a Figural?2.

V Média de capinacdo manual: 150m2/homem/dia;

V Média de rocagem manual: 200m2/homem/dia;

V Rocadeira costal: 300m#homem/dia;

Figura 12- Modelo de equipamentos e ferramentas para capinagem

P 7
+ o

Fonte: Pesquisa direta (2025)

c) Poda e corte de arvores

Os servicos propostos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas na

iminéncia de tombar, causando acidente, principalmente apds temporais e ventanias,
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podem ser realizadas conforme a demanda, por meio da utilizacdo de foices do tipo

rocadeira ou gavidao ou motosserra (Figura 13).

Figura 13- Modelo de equipamento para Poda: Motosserra

Fonte: Pesquisa direta (2025)

d) Limpeza de feiras, calcadas e eventos

O funcionamento das feiras livres e mercado traz aos logradouros nos quais séo
realizadas, consideravel quantidade de residuos e material putrescivel, dando ao local
aspecto deploravel (FUNASA, 2006). Cabera a Diretoria de Limpeza Publica restabelecer
no menor espaco de tempo possivel a limpeza dos logradouros atingidos, fazendo a
coleta e transporte dos residuos, através dos equipamentos de varricdo citados
anteriormente e lavagem do mercado municipal por lava-jato, como indicado na Figura
14.

Figura 14- Modelo de equipamento para lavagem do mercado e feira

Fonte: Pesquisa direta (2025)
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Nos locais de eventos e festividades, quer seja de pequeno ou grande porte, sdo
produzidos residuos solidos reciclaveis e rejeitos, causando uma poluicdo visual
(FUNASA, 2006) Logo apéds a sua realizacdo deverse-a iniciar a limpeza de toda a area,
como também sua coleta e destinacdo final sob responsabilidade cooperativa em
parceria com a prefeitura municipal.

A limpeza proposta de praias, pracas e locais publicos de eventossera feita manual ou
mecanizada que sera realizada por turmas de trabalhadores ou maquinas que recolhem
principalmente papéis, embalagens e detritos volumosos utilizando a varricdo e limpeza
convencional e mecanizada

Conforme a FUNASA (2025), ra limpeza mecanica utilizamse maquinas especiais,

resistentes a corrosao pela maresia e a abrasao pela areia como mostra a (Figural5).

Figura 15- Modelo de equipamento para limpeza e varricAo mecanizada

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Estes residuos gerados serdo coletados seletivamente e manuseados para 0s
logradouros, sendo transportados para destinagao ou disposicéo final ambientalmente

adequada.

f) Pintura de meio -fio e postes (a cal)

Esse servico serd realiado com o objetivo de dar ao logradouro um aspecto
estético e de limpeza (FUNASA, 2@5) e sera utilizado como principais equipamentos as
broxas, baldes e tinta de cal branca (Figura 16), sendo desenvolvido, periodicamente,

ou quando necessario paramanter a estética da cidade.
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Figura 16- Proposicdo da pintura de meio fio a cal e equipamentos

CAL

It | COM FIXADOR
I ‘ SUPER

g /-/// /
Fonte: Pesquisa direta (2025)
g) Limpeza de bueiros, canais e corregos

A limpeza de bueiros manual é mais frequentes na maioria dos municipios, e tem
como objetivo de garantir o escoamento das aguas pluviais e impedir o acimulo de
material solido, na proposta dessa limpeza podera ser feita por um ou dois operarios
munidos de p4, carrinho de méo, picaretas e ganchos (FUNASA, 2@®5). A execucdo da
limpeza mecanizada poderd ser realizada por equipamentos especializados. Apés
limpeza, os residuos sdo coletados e transportados para a destinacdo final sob
responsabilidade da prefeitura.

No caso de canais e cOrregos devera efetiar a limpeza fazendo a capina junto ao

nz2vel doéb8gua, n«o ro-ar as 8reas superiores

salutar, pois evita o deslizamento dos residuos sélidos para o interior do corrego. Os
residuos sdo acumulados e posteriormente renovidos para a destinacdo final. As
maquinas de pequeno, médio e grande porte propostas para limpeza e desobstrucao

dos canais e corregos podemse utilizar os mostrados na Figura 14.

Figura 17 - Proposi¢do das maquinas paralimpezas de canais ou corregos

Fonte: Pesquisa dirta (2025
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3.2.4. Prospectiva do Manejo de Residuos Sélidos

O organograma da Figura 18 atribui a responsabilidade pelo manejo e gestdo dos
residuos sélidos da geracédo a destinacdoou disposicao final, especificando os residuos
gerados no municipio de AcaraPA. Essa responsabilidade pode ser compartilhada ou
nao, conforme especificacdo nas legislacdes vigentes. No caso dos entulhos ou RCCD
ou entulho, a prefeitura somente se responsabilizara pela coleta de destinagao final dos
residuos caracteristicos de domicilios unifamiliar, mediante a solicitacdo pagamento de

taxas desse servico que sera previsto em lei de cobrancas e taxas.

A proposta de manejo dos residuos comerciais reciclaveis ou reutiliAveis € que, o
comercio faca doacdo desses residuos a cooperativa ou associacdo de catadores. Em
relacdo aos residuos com logistica reversa sera coletado pela cooperativa ou associacéo
de catadores ou pelas empresas com responsabilidade sobre ele. Serdo dstinados em
pontos de entrega voluntaria ou eco pontos implantados pelos comerciantes ou

empresarios com parceria com a prefeitura municipal.

O RSS sera, exclusivamente, de responsabilidade do gerador, sendo, ainda, obrigatério
a apresentacao do Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos de Servico de Saude
(PGRSS). Também, os Residuos Industriais serdo de responsabilidade do proprio
empreendimento gerador com apresentacdo do respectivo plano de gerenciamento a
Secretaria de Meio Ambiente e ao Departamenb de Vigilancia Sanitaria (Secretaria

Municipal de Saude).
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Figura 18 - Organograma das responsabilidades compartilhadas e gestéo integrada dos residuos soélidos

@ RESPONSABILIDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL

)

ENTULHO OU RCCD DOMICILIAR

Coleta, transporte e destinagao
adequada de pequenos volumes
gerados em domicilios.

RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

Varrigao, capina, poda, limpeza de
vias, pracgas e outros logradouros

publicos.

@ RESPONSABILIDADE DA COOPERATIVA OU ASSOCIAGCAO DE CATADORES

REJEITO

Gestao e disposicao
adequada dos rejeitos.

ot

RESIDUOS COMERCIAIS RSD RECICLAVEIS E RESIDUOS COM LOGISTICA
“ RECICLAVEIS " REUTILIZAVEIS REVERSA
% é Coleta seletiva e destinagao ‘ ’ Triagem, beneficiamento e “o—"0' Coleta e destinagao adequada de
de residuos reciclaveis reutilizagao de materiais residuos sujeitos a logistica

reciclaveis secos. reversa.

ONSABILIDADE DO GERADOR

RESIDUOS RESIDUOS COM ENTULHO OU RESIDUOS RSS
A=) =y f ¥

COMERCIAIS LOGISTICA REVERSA RCCD INDUSTRIAIS
= Gerenciar 0s residuos de

Gerar, acondicionar e Registrar, acondicionar e Acondicionar, transportar Gerenciar e destinar de 2 p
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atividades comerciais. especifico. civil. industriais. legislagao vigente.

©

Fonte: Autor (2026)

provenientes do comércio.

pnd

GESTAO INTEGRADA E COMPARTILHADA: A cooperagao entre os atores é essencial para a eficiéncia, sustentabilidade e
responsabilidade ambiental na gestdo dos residuos sélidos do municipio.

O fluxograma da Figura 19 mostra a gestdo de residuos sélidos proposta para o

municipio de Acara, especificado cada residuo gerado.

Figura 19 - Fluxograma da gestdo de residuos sélidos deAcard
Gestdo integrada, sustentavel e responsavel

3 PROCESSAMENTO 4. DESTINA(;AO ou
1. GERAGAO s E TRATAMENTO DISPOSIGAO FINAL

reaproveitaveis.

RESIDUOS DE
LIMPEZA PUBLICA
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COLETA ESPECIAL
SEM COMPACTAGAO
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compactagao.

l
-
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—

UMIDOS E SECOS SEM COMPACTAGAO -
Residuos organicos e reciclaveis Coleta seletiva sem
gerados em residéncias. compactago.
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UMIDOS E SECOS > - SEM COMPACTAGAO >
Residuos organicos e reciclaveis o-a Coleta seletiva sem
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- R Embalagens, pneus, pilhas, Chml®) EM ECOPONTOS OU PEVs

Coleta em ecopontos
ou pontos de entrega voluntiria
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Separagéo de reciclaveis e
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Separagio de reciclaveis e
compostagem dos organicos.

(43
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TRIAGEM E ESTOCAGEM
Separagéo e armazenamento
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A* EMPRESA ESPECIALIZADA

Tratamento térmico, quimico ou

outros conforme a natureza.

SECAGEM E BRIQUETAGEM
Redugio da umidade e
transformagao em briquetes.

P 4

Saude piblica Municipio

e qualidade de vida
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sustentavel e resiliente

RSD - REJEITO COLETA REGULAR TRITURAGAO E SECAGEM CELULAS LICENCIADAS
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ndo reciclaveis e ndo Coleta regular com Redugdo de volume e umidade A Disposigéo em células
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OU ENERGIA (BIODIGESTORES)
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em unidade licenciada.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
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mais limpo,

v

Fonte: Autor (2026)
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3.2.5. Coleta e transporte de residuos solidos urbanos e rurais para o
municipio de Acara

a) Proposicéo da Coleta Regular Domiciliar de Rejeito e Residuos organicos

Para um cenario proposto, a coleta regular de rejeito sera realizada em imoéveis
residenciais, em estabelecimentos publicos pequenos comércios na zona urbana e rural
através do Diretoria de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos. A coleta,
somente, serd realizada se, 0s rejeitos sem a presenca de materiais reciclaveis e
reutilizaveis, estiverem bem acondicionadas em samlas plasticas ou recipientes
coletores e armazenadosem locais longes da presenca de animais e insetos e na parte
externa do domicilio de facil acesso. A responsabilidadede coleta regular sera realizada

pela Prefeitura através de transportes adequados indicados posteriormente.

Nos dois primeiros anos, a gestdo publica municipal realizar4 programas de educacédo
ambiental para coleta seletiva e orientara a populacdo sobre a forma adequada de
separar o rejeito, residuos secos (materiais reciclaves) e Residuos Umidos (Residuos
Organicos) para cada destinacdo e disposicdo ambientalmente adequada propostos
adiante.

A partir do ano 0, a populacédo podera separar semente os residuos secos dos residuos
Umidos para coleta convencional e coleta seletiva can identificacdo ou por cor de
sacolas caso possivel (Figura ¥). Os residuos umidos e rejeitos sera de responsabilidade
da gestdo publica municipal obedecendo o organograma da responsabilidade da
execucao dos servicose a coleta seletiva sera realizada peh cooperativa de catadores

de materiais reciclaveis de Acardou empresa de reciclagem com cunho social

A frequéncia da coleta sera diaria (exceto domingos), que se torna ideal para o usuario,
principalmente no que diz a saude publica, ndo precisando guardar os residuos por mais
de um dia. Para o dimensionamento da frequéncia de coleta em cada setor, deve-se
levar em consideracao a densidade populacional da area; tipos de recipientes (lixeiras)
utilizadas no acondicionamento dos sacos plasticos; mao de dora, condicdes e acessos

existentes.
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Figura 20 i Croqui dos bairros que serdo atendidos em 100% pela coleta regular

Nazaré Barros

2000 £000

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Na area urbana de Acard, serdo atendidos 100% da coleta nos 7 bairros: Nazaré Barros,
Cacoal, Séo Judas, Pantanal, Centro, Alegria e Vila Nova (Figur20f). Atualmente, sdo

trés coletores tipo compactador de residuos sélidos, que continuaram com a coleta

convencional nos dois primeiros anos até o inicio da coleta nas comunidades rurais como
previsto as metas do plano.

As metas de prioridade de coleta de residuos solidos serdodefinidas a partir da

metodologia de escolha de localidades, comunidades, distritos rurais que obtiverem

maior quantidade de habitantes, maior geracdo per capta de residuos, maior impacto

negativo com o descarte irregular e queima de residuos. Levando em consideracdo o

guadro 3.

Quadro 3- Prioridades para execugédo de manejo de residuos sdlidos e limpeza publica nos Distritos, vilas
e comunidades pertencentes ao territério de Acara

Caracteristica do territério municipal Nome do territério
Guajara Mirin
Distritos de Acara Jaguarari

Sede municipal

Vila Boa Vista (GUAJARA MIRI)

Vila do Ninive (JAGUARARI)

Vilas Vila Nova Alianca (JAGUARARI)

Vila da Colatina (ALTO ACARA)

Vila Guaruma ALTO ACARA
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Vila da Vera Cruz ALTO ACARA

Itancud- Miri (GUAJARA MIRI)

Jacarequara (GUAJARA MIRI)

S&o0 Miguel (GUAJARA MIRI)

Santa Rita (GUAJARA MIRI)

Burajuba (JAGUARARI)

S&o Pedro (JAGUARARI)

Laranjeira (JAGUARARI)

S&o Domingos (JAGUARARI)

Moderna Nova (JAGUARARI)

Porto da Roca (JAGUARARI)

Curuperé (JAGUARARI)

Castanhal (JAGUARARI)

Araxiteua (JAGUARARI)

Santa Cruz (JAGUARARI)

Miriteua (JAGUARARI)

Santa Rosa (JAGUARARI)

Itapicuru (JAGUARARI)

Boca do Braco (JAGUARARI)

Cara (JAGUARARI)

Acar&Acti (JAGUARARI)

Conceicdo(MEDIO-ALTO ACARA)

Camaru (MEDIOALTO ACARA

Morcego (JAGUARARI)

Colbnia Bom Jesus (JAGUARARI)

S&o Jodo (ALTO ACARA)

Santa Luzia (JAGUARARI)

Localidades de Acara Bom Gosto (MEDIGALTO ACARA)

Vila da Paz (MEDIGALTO ACARA)

S&o Vicente (MEDIGALTO ACARA)

Santana (JAGUARARI)

Progresso (JAGUARARI)

Boca do Braco (JAGUARARI)

S&o Benedito (GUAJARA MIRI)

Santa Maria (GUAJARA MIRI)

Santa Rosa (JAGUARARI/ PERNA SUL)

S&o Rosario (MEDIGALTO ACARA)

Gato (MEDIO-ALTO ACARA)

Km 34 (MEDIO-ALTO ACARA)

Km 30 (MEDIO-ALTO ACARA)

Associaciio (MEDIGALTO ACARA)

Igararapé-Act (MEDIOALTO ACARA)

Santa Rosa (MEDIGALTO ACARA)

Cravo (MEDIOALTO ACARA)

Galho Branco (MEDIGALTO ACARA)

Trindade (GUAJARA MIRI)

Bonanza (MEDIO-ALTO ACARA)

Santa Barbara (MEDIGALTO ACARA)

Bela Vista (MEDIGALTO ACARA)

Santo Antdnio (MEDIO-ALTO ACARA)

S&o Jodo (MEDIGALTO ACARA)

S&o José (MEDIGALTO ACARA)

Nova Gléria (MEDIGALTO ACARA)

Conquista (MEDICGALTO ACARA)

Vila Formosa (MEDIGALTO ACARA)
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Fé em Deus (MEDICALTO ACARA)

Vila do Gongalves (MEDIGALTO ACARA)

Nova Vida (MEDIOALTO ACARA)

Centro Alegre (JAGUARARI)

Calmaria (MEDIGALTO ACARA)

Baiaquara (REGIAO DO BAIXO ACARA E JAGUARARI)

Jutequi (REGIAO DO BAIXO ACARA E JAGUARARI)

Nova Esperanca (REGIAO DO BAIXO ACARA E JAGUARAI

Acu (REGIAO DO BAIXO ACARA E JAGUARARI)

Fortaleza (REGIAO DO BAIXO ACARA E (JAGUARARI)

Letreiro (REGIAO DO BAIXO ACARA E JAGUARARI)

Serragem-Santana (JAGUARARI,
COMUNIDADE/ASSENTAMENTO DO INCRA, REGIAO D

BAIXO ACARA)

Estrela da Manha (REGIAO DO BAIXO ACARA E GUAJAR

MIRI)

Santa Maria | e I (COMUNIDADE/ASSENTAMENTO DO
INCRA, RODOVIA PERNSUL, REGIAO DO BAIXO ACARA

JAGUARARI)

Céu (COMUNIDADE RIBEIRINHA, REGIAO DO BAIXO

ACARA E JAGUARARI)

Goiabal (COMUNIDADE RIBEIRINHA, REGIAO DO BAIXQ

ACARA E JAGUARARI)

Santana (COMUNIDADE RIBEIRINHA, REGIAO DO BAIXQ

ACARA E JAGUARARI)

Menino Jesus (COMUNIDADE QUILOMBOLAQCALIZADA
NA REGIAO DO BAIXO ACARA E GUAJARA MIRI)

Trapiche

Fonte: SEMMA- Acara (2026)

Para a definicdo do horério de coleta, € de fundamental importancia evitar ao maximo

perturbar a populacéo. Para decidir se a coleta sera diurna ou noturna é preciso avaliar

as vantagens e desvantagens com as condicionantes do municipio, conforme demonstra

0 quadro 4, a sequir:

Quadro 4- Caracteristicas do horario de coleta proposto

HORARIO VANTAGENS DESVANTAGENS
Interfere muitas vezes no transito de veiculos;
DIURNO Possibilita melhor fiscalizacdo do servico;| Maior desgaste dos trabalhadores em dias
mais econémica. quentes, com a consequente redugcdo da
produtividade;
Indicada para éareas comerciais e | Causa incomodo pelo excesso de ruido
turisticas; provocado pela manipulagdo dos recipientes e
N&o interfere no transito em &reas de | pelos veiculos coletores;
NOTURNO . o . o DN
trafego muito intenso; Dificuldade a fiscalizagao;
Os residuos nédo ficam a vista daspessoas | Aumenta o custo de mdo de obra (ha um
durante o dia. adicional pelo trabalho noturno).

Fonte: FUNASA (203).
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De acordo com Normas Brasileiras para 0 manuseio e a coleta dos residuos
domésticos se faz necesséario a utilizacdo de Equipamentos de Protecao Individual
(EPI 6s) para garantir as condi-»es de segul
envolvidos. Conformea Norma Regulamentadora- NR6- EQUIPAMENTO DE PROTECAO
INDIVIDUAL 7 EPI considerase EPI, todo dispositivo ou produto, de uso individual
utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a

seguranca e a saude no trabalho.

Portanto, € recomendado que se mantenha a uniformizacdo da equipe de coleta e que
se torne obrigat - r i ob)dicands @resgomsalii®adedds prdpdau a d r o
prefeitura municipal ou empresa terceirizada pelo servico em munir a guarnicdo com 0s
equipamentos de protecdo devidamente adequados para garantir a preservacdo da

saude dos trabalhadores de limpeza urbana.

Quadro 5-EPI1 6 s propostos para o uso dos gari s

EPI 6§ CARACTERISTICAS llustracao
As botinas deverdo ser de couro com biqueira de
aco para a protecao de risco de queda de materiais,

Botina equipamen,tos, aces_sérios ou,objetos pesados sobre
0s pés, impermeével, resistentes,
preferencialmente na cor preta e solado
antiderrapante.
Luvas confeccionadas em malhas de algoddo com banho w
de borracha latex na palma, resistentes e

Luvas . ~ ~ .
antiderrapantes. Protecdo das maos do usuario contra

abrasdo, corte e perfuracao

Boné para a protecdo da cabeca contra raios solares e ?

Bone outros objetos, com prote tor de nuca entre 20 a 30 cm
y
A
|
Capa de Capa de chuva confeccionada em tecido forrado de PVC,
chuva protecéo dos funcionarios em dias de chuvas
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Com base nos uniformes ja utilizados, o modelo deve ser m
de calca comprida e camisa com manga, de no minimo s J
Uniforme %, de tecido resistente e de cor especifica para o uso do p B

funcionario do servico de forma a identifica-lo de acordo
com a sua funcdo. O uniforme também deve conter
algumas faixas refletivas.

Protetor de ouvido descartavel ou de borracha. Deve ser
de uso obrigatério diario para minimizar os impactos dos
ruidos provocados pela

Protetor de
ouvido

Fonte: FUNASA (203).

Além disso, devera ser realizado regularmente treinamentos com os funcionarios,
cabendo a prefeitura certificar e fiscalizar a realizacédo adequada dos treinamentos. E
recomendavel também que este treinamento seja realizado no inicio da implantacdo do
PMGIRS com atualizacdo a cada seis meses. No caso de um novo funcionario ou
remanejado, devera ser previsto um treinamento rapido abrangendo questbes como:

direcdo defensiva, seguranca no trabalho, primeiros socorros, higiene pessoal etc.

1) Dimensiona mento da frota de veiculos adequad os e quantidade ideal para
0 municipio de Acara.

O dimensionamento da frota de veiculos para coleta de residuos solidos domiciliares foi
realizado com base na metodologia classica de planejamento operacional de sistemas

de limpeza urbana, considerando cidades de até 100 mil habitantes a seguinte equacéao:

80

0

Onde:

Ns = quantidade de veiculos.

Lc= quantidade de residuos a ser coletada em m3 ou ton.

C, = capacidade do veiculo em m3 ou ton. (considerar 80% da capacidade).

Nv = nimero de viagens por dia (maximo de trés viagens).

F = fator de frequéncia (relacdo entre numero de dias de producdo de residuos na

semana e numero de dias efetivamente coletados).
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Para o presente plano foram consideradas as seguintespremissas operacionais para o

municipio de Acaradescritas no Quadro 5:

Quadro 5 - Premissas Técnicas Adotadas para o plano.

Parametro Valor Adotado
Capacidade nominal dos veiculos 6 m3e 8 m3
Aproveitamento operacional da capacidade 80%
NUmero maximo de viagens/dia 3 viagens
Frequéncia de coleta semanal 6 dias/semana
Fator de frequéncia (Fr) 716 = 1,167
Densidade média do residuo compactado 0,35 a 0,50 t/m3

Fonte: FUNASA (2025).

Considerando que a densidade dos residuos solidosdomiciliares compactados pode
variar em funcéo de fatores locais como:

1 composicéo gravimétrica dos residuos;

1 nivel de compactacédo do veiculo;

1 umidade dos residuos;

1 sazonalidade;

9 caracteristicas urbanas e socioeconémicas do municipio;

Adotou-se uma faixa técnica de densidade entre 0,35 e 0,50 t/m3, resultando em um
intervalo de dimensionamento de frota, no qual:
1 Menor quantidade de veiculos corresponde ao cendrio de maior densidade (0,50
t/m3);
1 Maior quantidade de veiculos corresponde ao cenario de menor densidade (0,35

t/m3), representando condicdo mais conservadora de projeto.

Para fins de contratac&o, aquisicdo ou concessao dos servicos de coleta, recomendase:
1. Adotar o cenério conservador (maior frota) como referéncia de planejamento;
2. Prever frota reserva operacional entre 10% e 20% , destinada a:

1 manutencéo preventiva e corretiva;

1 substituicbes emergenciais;

1 ampliacao temporaria de demanda,;

1

contingéncias operacionais.

63
Endereco: Travessa S José, 120 Centroi Acardi PA CEP: 68690000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



"_‘}}‘ PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA
~*~" PLANO MUNICIPAL DIBESTAO INTEGRADA DE RESIDUG®LIDOS

Quadro 6 T Dimensionamento da frota de veiculos de coleta de residuos solidos domiciliares.

2026 63.110 52 9-13 veiculos 7-10 veiculos
2036 67.957 75 13-18 veiculos 10-14 veiculos
2046 72.363 88 15-21 veiculos 11 a 16 veiculos

Fonte: Autor (2026)

OBSERVACAO:

1 Faixa apresentada considera variacdo da densidade dos residuos compactados (0,50 t/m3 = menor
frota e 0,35 t/m3 = maior frota);

1 Valoresarredondados para cima conforme critérios operacionais de dimensionamento;

1 Recomendase adicional de 10% a 20% de frota reserva para manutengéo/contingéncia.

Os resultados demonstram que o crescimento populacional projetado e 0 aumento da
geracao de residuos demandardo expansao progressiva da frota municipal de coleta
domiciliar ao longo do horizonte de planejamento do PMGIRS (20 anos), sendo
recomendavel priorizar a utilizac@o de veiculos de maior capacidade volumétrica (8 m3),

0S quais proporcionam maior eficiéncia operacional e reducdo de custos unitarios de
coleta. Atentando que esta frota foi dimensionada para veiculos compactadores
tradicionais e compactadores embolsadores propostos a seguir para as areas urbanas e
rurais.

2) Tipos de veiculos para a coleta regular de residuos solidos domiciliares

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais,
deve-se escolher um tipo de veiculo/equipamento de coleta que apresente o melhor

custo/beneficio e ndo cause impacto ambiental no momento da coleta e promova a

seguranca do trabalhador. Em geral esta relacéo 6tima € atingida utilizando-se a viatura

gue preencha o maior nimero de caracteristicas de um bom veiculo de coleta. Para a
coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares e comerciais utilizase normalmente

dois tipos de veiculos coletores. A coleta regular de rejeito sera realizada pela prefeitura

através de um caminhdo compactador de 8 m? (primeira alternativa) ou caminh&o

compactador embolsador de 6 m® (segunda alternativa) com capacidade para 4

toneladas, enquanto a coleta de materiais reciclaveis sera realizada pela cooperativa de
catadores por caminhdes apropriados para coleta seletiva. Os tratamentos aplicados
serdo a reciclagem, compostagem, entre outros e por fim, destinados a destinacao

ambientalmente adequada.
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A coleta domiciliar de RSDrejeito foi proposta em dois cenarios:

1° CENARIO REAL E COMUM: Coleta realizada através de um caminh&o compactador
8 mS. Na Figura 21, é ilustrado o 1° Cenario para a coleta de rejeitos e RSD para o
municipio de Acara, sendo que essa coleta é tradicional, porém ainda possui algumas

vantagens e desvantagens contidas no quadro 6.

Figura 21 - Caminh&o compactador convencional

Fonte: Pesquisa direta (2025).

ESPECIFICACAO TECNICA: Volume do Lixo Compactado: 8 m3, taxa de
Compactacao: 8 m3 - 4:1 e caixa de Chorume: 8 m3 -230 litros

Quadro 6- Caracteristicas do caminhdo compactador convencional vantagens e desvantagens

VANTAGENS DESVANTAGENS

- Capacidade de coletar grandes volumes; - Preco elevado do equipamento;

- Mais econdmicoi reduz em média 34% por t/km; | - Alto custo de manutencédo mecanica,

- Maior velocidade operacional (km/h); - Nao trafega em trecho de acesso complicado;

- Evita derramamento dos residuos; - Relacéo custo/beneficio desfavoravel em cidade de

- Condicdes ergométricas ideais para o servico do| baixa densidade populacional.

gari; - SO pode ser destinado a Aterro Sanitarios ou

- Maior produtividade; outros tipos de aterros;

- Descarregamento rapido; - Dispde residuos de forma descontrolada sem

- Dispensa arrumagéao dos residuos nas carrocerias;| monitoramento dos residuos coletados;

- Diminui os inconvenientes sanitarios. - Ainda existe derramamento de percolado resultante
do lixo em vias publicas,
- Viagem do trabalhador na traseira do caminh&o,
proporcionando risco de acidente caso de colisdo
entre outros.

Fonte: FUNASA (203)

2° CENARIO IDEAL E TECNOLOGICO : Coleta realizada através do compactador

embolsador 6 m3.

Na Figura 22, mostra a fotografia do cenario ideal para coleta de residuos solidos
proposto ao municipio de Acara. Sendo que o municipio terd uma area de transbordo
municipal para depois destinar a area ambientalmente adequada. 1sso promove a

economia em combustivel gasto em transporte e com a manutencdo. Caso for

65
Endereco: Travessa S José, 120 Centroi Acardi PA CEP: 68690000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



N

L= = 2

N

PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA
PLANO MUNICIPAL DIBESTAO INTEGRADA DE RESIDUG®LIDOS

implantado o proposto no cenario 1, 0s custos com essas despesas seriam altos, levando
em consideracdo a distanciade coleta a destinacdo e o niumero de viagem, enquanto
essa tecnologia de coleta ja acondiciora os residuos em Big Bagsimpermeabilizados e
resistentes e podem ficar expostas em areas sem agredir ao meio ambiente por um
longo periodo. Assim ndo precisaria o transporte diario até o destino, mas sim quinzenal

ou mensal, dependendo do volume gerado.

Figura 22 - Fotografia do Caminhdo Compactador Embolsador
COMPACTADOR EMBOLSADOR

ESQUEMA E ESPECIFICAGOES TECNICAS

AREA DE COLOCAR
OS RESIDUOS

) DESCARGA DE
ECOBOLSAS VAZIAS

COMPRESSOR FORMATO
CILINDRICO DE ATE 6 m*

SUPORTE PARA
LEVAR O GARI

ESPECIFICAGAO TECNICA

TANQUE DE ARMAZENAMENTO
DE CHORUME DE 800 LITROS

G SISTEMA DE OPERAGAO
DO COMPACTADOR

DIMENSOES PRINCIPAIS

[2\  PBT (peso bruto total) 17T (D) Prossio decompactacio 25 kgf/cm? VISTA LATERAL VISTA TRASEIRA
B Distancia entre eixos 4800 mm ==\
G Vazio de circuito hidraulico 90 It/min / ; ‘ n "‘ ‘
& Comprimento total 8300 mm A el 1 il
= T
R Capacidade reservatirio de N ==
@  Copscidade volumétrica 5 160 hidréulico 1601t (= @)JJ [ON|
O Capacidade de carga liquidos 40 1 ¥ |
de compactacao t% Pressdo circuito hidréulico 150 bar 800 o =——
S indicederedugiodevolume 41 8300 mm 2500 mm
o E acoleta e 30 de residuos solidos domiciliares em ecobolsas, SOLUGAO EFICIENTE E SUSTENTAVEL
proporcionando maor higiene, eficiéncia operacional e redugio de custos. ’ PARA GESTAO DE RESIDUOS

Fonte: Ecosol Solugdes ecoldgicas (2020)
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Figura 23 - processamento das ecobolsas

(o€0]\% |27 Yoay:\nJo]: @\ |:{o] BY:\o]0]: 8 PROCESSAMENTO DAS ECOBOLSAS

Fluxo operacional do compactador embolsador de residuos sélidos

o SISTEMA DE COLETA DE CHORUME
O chorume gerado na compactagio
& coletado em tanque especifico,
impedindo o contato com o meio
ambiente. Capacidade de 400 litros,
com sistema de drenagem e
tampa de inspeo para limpeza.

e ECOBOLSAS PROCESSADAS
E EMPILHADAS

ixo é carregado no compartimento 0 lixo compactado ¢ descarregado A ecobolsa com o lixo compactado

de carga lateral (min. 0.9 m’) e em uma ecobolsa resistente, & liberada por acionamento hidrdulico,
conduzido a0 compartimento impermeavel e de alta flexibilidade. mantendo o residuo totalmente
principal (min. 5 ). A compactagio 0 equipamento realiza até 3 isolado do meio ambiente. A bolsa

As ecobolsas ficam disponivels para
transporte e disposicao final,
empilhadas de forma segura e
organizada, sem contato do residuo
com o meio ambiente.

I D
o COLETA E COMPACTAGAO e EMBOLSAMENTO e SISTEMA DE DESCARGA
O

& realizada por sistema hidraulico descargas de aprox. § v’ cada, embalada fica disponivel para
com pressio minima de 2.5 kgf/cr?. com taxa de compressio transporte ao destino final sem
minima de 2.5 kgt/cm?. necessidade de equipamento especial,

‘ambos os lados
(carga répida)
09 m? (min)

APLICAGAO

QW Reduzovolume de residuos Sistema de coleta de Operaglo segura com
até 4 vezes, otimizando \do: i
‘ ’ transporte e disposigio @ sem risco de @ excelente visibilidade
final.

contaminaclo. da drea de trabaiho.

Fonte: Ecosol Solugbes ecoldgicasaadaptada pelo autor (2020)

A) Coleta e compactacao

O equipamento possui um alojamento para carga rapida de lixo com acessolateral de
ambos os lados do caminhdo com um volume minimo de 0,9 m3. Disp&e de dispositivo
para alimentar o compartimento principal, hidraulicamente, permitindo o novo
enchimento. Os comandos de acionamento posicionamse de forma acessivelpara o
operador. O compartimento principal de lixo possui volume minimo de 5 m3. O sistema
de compactacaoé de acionamento hidraulico e com capacidademinima de compactacéo
de 2,5 kgf/cm2. Possuiestribos ou similares com material antiderrapante para que 0s
operadores possam ser transportados de modo seguro, assim como facilitar a coleta e

carga do equipamento.

B) Emb olsamento

O equipamento permite descarregar o lixo compactado de maneira isolada do meio
ambiente, sendo utilizado uma bolsa de material que possui resisténcia mecéanica
apropriada, flexibilidade para o transporte e manuseio do mesmo e impermeabilidade
suficiente que garanta a estanqueidade do lixo e os liquidos provenientes do mesmo. O
equipamento possui capacidadede fazer 3 descargasde lixo compactado e embolsado,
com volume de aproximadamente 5 m3 cada descarga, e taxa de compressado nao
inferior a 2,5 kgf/cm?, sem reabastecimento de material recipiente. O sistema de

fechamento de cada descarga garante a estanqueidade do lixo.
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C) Sistema de descarga

O equipamento permite a descarga de lixo compactado e embolsado, por
acionamento hidraulico, mantendo assim o lixo totalmente isolado do meio ambiente,
deixando o mesmo disponivelpara o deslocamentoaté o destino final sem a necessidade
de equipamento especial. Os comandos de acionamento estdo numa posi¢ao acessivel

para o operador permitindo uma boa visibilidade da area de trabalho.

D) Sistema de coleta de chorume

O equipamento possui um alojamento especifico para o chorume proveniente da
compactacao do lixo, para que ndo permita que ditos liquidos tenham contato com o
meio ambiente. Ele tem capacidadede 400 litros. Possuisistema de drenagem e tampa

de inspecdao para limpeza dele.

E) Dimensfes gerais e capacidades

O equipamento é apto para rodar dentro de um raio urbano, como também circular
em rodovias estaduais e federais brasileiras, cumprindo com todas as normas vigentes
de transito. Ele tem 4800 mm de distancia entre eixos, um comprimento total
aproximado de 8300 mm, uma largura de 2.550 mm e uma altura maxima aproximada
de 3.200 mm, o PBTminimo é 17 Ton. O equipamento possui um eixo dianteiro e um

eixo traseiro com rodagem dupla.

3) Proposicédo da Coleta seletiva de RSD Reciclaveis e reutilizaveis e Residuos

com Logistica reversa

PROPOSICAO 1: A prioridade do servico de coleta seletiva dos RSDé essencial que
seja realizada por uma cooperativa de catadores com apoio da Prefeitura Municipal de
Acard, conforme a PNRS e seu decreto instituem Aos 4 primeiros anos da implantacdo
a populacao separara os residuos umidos dos residuos secos (reciclaveis e reutilizaveis)
em sacolas plasticasdistintas, podendo ser identificadas por cor, por exemplo, rejeito
ou residuos umidos em sacolas pretas e os RSD reciclaveis e reutilizaveis em sacolas
azuis (Figura 24). Por conseguinte, a partir do quinto ano quando a populacao criar o
habito de separar os RSD rejeitos dos RSD reciclaveis os reutilizaveis, sera proposta a
coleta seletiva dos RSD rejeitos, RSD organicos e RSD reciclaveis ou reutilizaveis e

logistica reversa. A cooperativa ou associacao de catadores de materiais reciclaveis sera
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responsavd pel a col et a seletiva, reali zada at
ECOPONTOS (Figura 25) em locais estratégicos como pragas, balnearios, eventos e

escolas, também, e através de coleta porta a porta.

A frequéncia de coleta seletiva sera diaria paralela a cdeta domiciliar regular, em dias
estabelecidos pela prefeitura e catadores. E o horério sera diurno a partir das 8:00 h da

manha.

Os EPI 6s e uniformes wutilizados pelos catad
serdo 0s mesmos propostos pela prefetura com cores diferenciadas e nomes

caracterizados.

Figura 24 - Modelo de sacolas plasticas para acondicionamento de residuos sélidos
- , A > v ‘.‘

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Figura 25 - ModeloPr opost o de Ponto de Entrega VoluntS8ria (P

DOE AQUI
UPAS E CALCADOS

(_ACEITAMOS:

JeLid p\%ado 5507,
o= @f,.n\?\,

Fonte: Pesquisa direta (20256

69
Endereco: Travessa S José, 120 Centroi Acarai PA CEP: 68690000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



@; PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA
<=7 PLANO MUNICIPAL DESESTAO INTEGRADA DE RESIDUG®LIDOS

Os procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos
sélidos processados sob responsabilidade da cooperativa/ poderexecutivo municipal
serdo apresentados da seguinte forma:

1) Coleta Seletiva: Compreende no processo estratégico de coleta porta a porta e em
pont os ou Locai s de Entrega Volunt8ri a
programacao frequéncia, itinerario de coleta com a finalidade de aumentar as taxas de
reciclagem e que pressupdes a separacao dos residuos sélidos pelos responséveis da
geracao deles (GlZ/ProteGEEr, 2021). Ainda, como sera realizado o transporte interno
para transferéncia de setor para setor, e no caso de ser realizado por empresa externa,
especificar no item de plano de contingéncia (Identificacdo do Transportador e
Identificacdo da Area Receptora). Os residuos soélidos podem ser: residuos de
instituicBes, comércios, feiras e mercados. As frac6es aganicas destes residuos verdes
devem ser destinadas ao tratamento biologico (GlZ/ProteGEEr, 2021).

2) Triagem: E o processo referente a separagdo ou segregacdo dos materiais por
tipologia comercializavel para colocacéo posterior no mercado;

3) Acondicionamento:  Consiste na escolha do recipiente ou sacos mais adequados
considerando-se as caracteristicas do residuo, a quantidade gerada para posterior
armazenamento;

4) Enfardamento: O enfardamento € compreendido no processo de reducéo
volumétrica dos residuos solidos por meio da operacdo de uma prensa hidraulica,
resultando em fardos por tipo de residuos reciclaveis e comercializaveis;

5) Armazenamento temporario: consiste na guarda dos recipientes contendo 0s
residuos ja acondicionados em areas ou setores podendo de forma interna, até a
realizacdo do enfardamento ou da comercializacdo dos materiais reciclaveis. Assim como
o acondicionamento, o armazenamento deve ocorrer conforme as caracteristicas do
residuo, protegendo o meio ambiente e evitando danos a saude;

6) Transporte: Operacdo de transferéncia dos residuos acondicionados do local da
geracao para a triagem e o armazenamento temporario até o reprocessamento dos
residuos por tipologia na cooperativa, destinando-os a reciclagem ou ao beneficiamento
por outro processo.

A destinacdo final ambientalmente adequada, caso ndo seja reaproveitado para

reciclagem ou venda, sera de responsabilidade das empresas prestadoras de servigo de
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coleta externa, no caso do poder publico municipal, ou possiveis parceiros do
empreendimento.

O municipio de Acara ainda ndo possui uma politica intensiva de coleta seletiva com

todas as cooperativas em forma de contrato nem existe uma campanha para a
populacao sobre a coleta seletiva de forma permanente, o que dificulta a coleta porta a

porta em domicilios e empresas ou a entrega em pontos ou locais de entrega voluntaria.

Essas duas formas b8sicas de coleta seletiyv
serdo realizadas pelacooperativa diariamente (segunda a sabado) em locais onde sao

agendados pela populacao ou programados pelageréncia ou diretoria da cooperativa.

Portanto, a prospectiva do modelo de coleta seletiva dentro do gerenciamento da
cooperativa ainda permanecerd nos dois primeiros anos a logistica portaa-porta e a
ponto a ponto (Postos de Entrega Voluntaria(PEVs)ou em Locais de armazenamento
temporério de prédios, escolas, empresas, 6rgao publicos e condominios).

O modelo de coleta seletiva que sera adotado pelacooperativa com apoio da prefeitura
a partir do terceiro ano estd demostrado no Quadro 8. Isso Acontecera por meio de
programacao junto as empresas, condominios entre outros grandes geradores,
também, sera realizado o agendamento ou solicitagdo do gerador por contato telefénico

para a geréncia da cooperativa.

Quadro 7 - Modelo de coleta seletiva adotada pela cooperativa de catadores de materiais reciclaveis
A B

C D)
O Ndmero de fracbes a serem Caracteristica da .
Tipo de gerador Agente Coletor

coletadas seletivamente logistica reversa

Cooperativa de
V Porta a porta
V Duas fragBes Domicilios catadores de
V Ponto a ponto
V Trés fracdes Grandes geradores materiais reciclaveis
V Mista/multimodal
de Acara

Em relacdoao numero de fracdes a serem coletadas seletivamente:
Proposicdo 1: O numero de fragbes a serem coletadas seletivamente nos trés

primeiros anos sera em duas fracdes. Esse tipo de coleta se define da seguinte forma:
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0s materiais reciclaveis secos sao acondiionados e dispostos separadamente para a

coleta seletiva, e os demais residuos séo dispostos para a coleta convencional.

Proposicdo 2: A partir do quarto ano, além dos materiais reciclaveis secos, os residuos
organicos também serdo segregados e acondicionados pelo municipe e dispostos para
serem coletados separadamente dos rejeitos (residuos de banheiro, fraldas, etc.). Os
residuos organicos no futuro serdo valorizados pela compostagem e por biodigestdo. No
caso da compostagem podera ser realizada de forma descentralizada em plantas de

micro e pequena escala em conjunto a agricultores locais e a secretaria de agricultura.

Na Central ou Unidade de Reciclagem e compostagem, ird se definir a compostagem
com aplicacao tecnologica mais complexa em plantas depequena, média e larga escala.
Tao relevante quanto definir o conceito tecnoldgico € estabelecer parametros de

monitoramento e controle da operacao e da qualidade do composto produzido.

ApOGs os processos de triagem dos materiais reciclaveis secos, bem como depois do
tratamento dos residuos organicos, os rejeitos podem ainda apresentar potencial para

alternativas de tratamento e recuperagao energético e disposi¢cdo em aterro.

Sobre a proposicédo de logistica da coleta,os materiais segregados seréo transportados/

dispostos porta a porta ou ponto a ponto ou de forma mista ou multimodal:

Proposicdo 1: A coleta porta a porta, os materiais segredados pelos municipes,
acondicionados e dispostos separadamente séo coletados periodicamente na frente de
cada casa ou comeércio ou condominios, em dias e horas a serem definidos conforme o
planejamento em cada municipio ou em cada regido de Acara (Zona Urbana ou Rural)
Proposicdo 2: A coleta ponto a ponto é uma alternativa sustentavel. Neste tipo de
coleta, sdo instalados coletores de residuos reciclaveis (ponto de Entrega Voluntariai
PEV também conhecidos como Locais de Entrega VoluntariaLEV, Ecopontos ou
Ecoestacfeg, em pontos estratégicos do municipio. Nesses pontos os materiais
segregados e acondicionados pelo municipe devem ser dispostos separadamente para

serem coletados periodicamente pelacooperativa de catadores de materiais reciclaveis
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de Acara E paralelamente, serdo realizadas campanhas de educacdo ambiental pela
Secretaria de Meio Ambiente de Acara para explicar a forma adequada e os locais que

serdo implementados.

Proposicédo 3: A coleta Mista ou Multimodal ocorre quando os catadores e catadoras
de materiais reciclaveis fazem a coleta nos domicilios em veiculos menores e levam para
pontos de transferéncia (coleta primaria) de onde sdo levados por veiculos maiores para
unidades de triagem (coleta secundaria). Este tipo de coleta € essencial para localidades

com vias de dificil acesso.

No primeiro momento, a forma de acondicionamento dos materiais reciclaveis sera
realizada por B/ G B duGdéandicionadas em sacolas plasticas podedo ser em
gualquer cor. Nao se aceitara residuos misturados com residuos organicos. Neste caso,
ndo havera a obrigatoriedade de coleta nos locais na condicdo de sele¢cdo dos tipos de
residuos por cores. A cooperativa fara o processo de triagem na propria Central ou

Unidade de Triagem e Reciclagem

Caso a prefeitura implante a obrigatoriedade ou condi¢Oes para futuras coletas somente
locais que estiver com residuos perfeitamente acondicionado por recipientes ou sacolas

por cores, a cooperativa se adequara a essa condicionante.

A segregacdo/separacao na fonte dos materiais reciclaveis e reutilizaveis sao essenciais
para esse processo de coleta seletiva. Neste contexto, o acondicionamento e a coleta,
guando realizados sem a segregacao dos residuos na fonte, resultam na deterioraca,

parcial ou total, de varias das suas fracdes reciclaveis.

O papelao se desfaz com a umidade, tornandose inaproveitavel; o papel, assim como
o plastico em filme (sacos e outras embalagens) sujam-se em contato com matéria
organica, perdendo valor; e os recipientes de vidro e lata enchem-se com outros

materiais, dificultando sua sele¢&o ou triagem.
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A mistura de determinados materiais a matéria organica, como pilhas, cacos, tampinhas
e restos de equipamentos eletrénicos pode piorar significativamente a qualidade do
composto organico produzido. Portanto, a implantacdo da coleta seletiva deve prever a
separacdo dos materiais na propria fonte geradora, evitando o surgimento desses
inconvenientes.

Para a implantacdo da coleta seletiva, os residuos gerados péos domicilios, escolas
0rgdo publicos ou empresas sdo separados em dois grupos: materiais reciclaveis, ou
sucata, compostos por papel, papeldo, vidro, metal e plastico. Os materiais nao
reciclaveis também chamados de lixo imido ou simplesmente lixo, compostos pela
matéria organica e pelos materiais que ndo apresentam, atualmente, condicdes
favoraveis a reciclagem (rejeito). A relacdo dos materiais assim classificados pode variar
de um municipio para outro, uma vez que para determinada localidade pode néo ser
interessante, ou mesmo viavel, a separacdo de determinados materiais, por exemplo,

pela simples inexisténcia de mercado comprador, como € o caso deAcara

Para este AMGIRS, séo propostas as seguintes acdes e transportes adequadogara o

processo de cdeta seletiva:

1) Parapequenos geradorescomo residéncias, pequenos estabelecimentos e comércios,

serdo coletados por meio de transportes mecanizados ou elétrico da forma deremocéao
porta-a-porta 1 Jerico compactador, carrinhos ou motorretes (Figura26) ou em PEVO s
L E V(Bigura 25) da prefeitura ou de setores privados ou em coleta mista. Este tipo de
transporte se torna mais eficaz e eficiente a coleta seletiva abrangendo um quarteirao

ou bairro em um curto intervalo de tempo. Os carros elé tricos sao proposi¢cao para uma

gestdo ideal e sustentavel utilizando tecnologia limpa e reducdo de custos com
combustiveis. O jerico compactador ele reduz o volume e consegue alcancar uma maior

guantidade de material.
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Figura 26 - Modelos de carrinho e motorrete elétrico ou mecanico a gasolinapara coleta seletiva
Carrinho elétrico Motorrete ou Tuk tuk elétrico

de residuos

o

Fonte: Emartcar & ambipar (2024)

Para médio e grandes geradores como condominios, supermercados, lojas, industrias,
entre outros serdo coletados por meio de transportes mecanizados a diesel emlocais
ou depdsitos de armazenamento temporario dos empreendimentos geradores,
conforme exemplos ilustrados na Figura27. Este tipo de transporte se torna mais eficaz
e eficiente a coleta seletiva abrangendo locais mais afastados da sede dacooperativa
em um curto intervalo de tempo. Os veiculos propostos para cooperativa sdo o tipo

VUC, Caminhao toco 4x2.

Figura 27 - Modelos de caminhéo para coleta seletiva paracooperativa de Acara

=

=

ETiva

== »"' K % \_\' Rt
odelocarroceria.com e transportadoraabc.com.br (2025)

Fonte:
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Os transportes de coleta seletiva propostos para a cooperativa de acard sao
fundamentais para a seguranca do trabalhador, a eficicia e eficiéncia da jornada de
trabalho, proporcionando o crescimento da rentabilidade mensal com aumento dos

residuos.

4) Proposicao da coleta, armazenamento e transporte de Entulho, RCCD e
limpeza publica

A coleta de entulhos ou RCCD sera realizada somente através de agendamento do
servico para prefeitura e esses residuos serdo armazenados em contéineres
estacionarios, em volume reduzido. Esse servico sera obrado de acordo com a
volumetria e massa. No caso de RCCD gerado por empresas privadas sera de sua
responsabilidade a coleta e destinacdo final. Os Residuos de Limpeza Publica serdo
armazenados, também, em contéineres estacionarios (Figura28) é de responsabilidade

da prefeitura.

Figura 28 - Modelo proposto de contéineres estacionarios

Fonte: Pesquisa diretg adaptado pelo autor (2026)

Os RCCD ou entulhos serdao coletados em transporte com contéineres estacionarios sob

responsabilidade da prefeitura, porém sera efetuada cobranca pelo servico, também, os servicos
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de limpeza publica serdo coletados em priori em veiculos do tipo lutocar comcapacidade de 100

a 200 litros (Figura 29) e destinados aos contéineres estacionariosde entulho ou RCC

Figura 29 i Modelo de transporte tipo lutocar limpeza publica

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Para coleta dos entulhos seréa utilizado o Poliguindaste Guindaste de acionamento hidraulico,
com capacidade minima de 7t, double, icamento e transporte de caixas tipo "Brooks" que
acumulam residuos sélidos. E destinado para a coleta, transporte, basculamaito e deposicio
de cagcambas ou contéineres de até 10 m3 de capacidade volumétrica (5 m3 em cada contéiner),

para acondicionamento de entulhos ou RCCD e limpeza publica (ilustrado na Figura30).

Figura 30 - Modelo de transporte tipo Poliguindaste Double com capacidade minima de 7t ou até 10 m?3

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Com relacao ao transporte, os residuos gerados em locais publicos serdo acondicionados

em sacos plasticos ou outra forma de acondicionamento, que podem ser removidos por
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caminhdes coletores compactadores, com carregamento traseiro ou lateral. Ja os
contéineres podem permanecer estacionados em terrenos ou nos estabelecimentos
comerciais, aguardando sua descarga nos caminhdes coletores compactadores,
providos ou ndo de dispositivos de basculamento mecanico, para reduzir o esforco

humano para i¢ca-los até a boca de alimentacéo de lixo do carro.
5) Proposicdo da coleta e armazenamento de residuos com logistica reversa

A coleta e armazenamento de residuos com logistica reversa sera responsabilidade da
cooperativa de catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis com parceria da
prefeitura e destinar para as industrias produtoras. Esses residuos serdo armazenados
em pontos de coleta que sera chamado de ECOPONTOSque se localizara em pontos
comerciais e 6rgdos publicos e na propria unidade de reciclagem dos catadores.
Também serdorealizadascampanhas de educacao ambiental para descartes correto em

pontos estratégicos de coleta (Figura 31).

Figura 31 - Modelo Proposto de coletores moéveispara os residuos com logistica reversas
Modelo Inicial Proposto Modelo Futuro Proposto

e

LoGisTica B

o"’
x%/:" j

1
T

Fonte: Pesquisa direta (2025)

6) Proposicéo da Coleta , armazenamento e transporte de Residuos de Servico

de Saude (RSS) do servico publico municipal

A coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte do RSS é de responsabilidade

do gerador e sera obrigatorio a elaboracéo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
de Servico de Saude (PGRSS), conforme as especificagfes das legislacbes vigentes

(municipal, estadual e federal). No caso da gestéao publica municipal se responsabilizara
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em emitir o PGRS simplificado e a contratacdo de empresa especializada para a coleta

e destinacdo ambientalmente adequada.

3.2.7. Destinacdo Ambientalmente Adequada de Residuos Solidos propostos

A Destinacao final ambientalmente adequada € definida como destinacdo de residuos
que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o
aproveitamento energetico ou outras destinagbes admitidas pelos orgaos
competentes do SISNAMA, do SN VS e do SUASA

Como ja visto, o municipio de Acara podera ou nado participar de um consorcio publico
ou convénio de cooperacao entre 0s municipios vizinhos podendo tratar seus residuos
dentro do préprio municipio ou nos municipios consorciados que ainda estdo em fase
de decisé@o sobre a melhor técnica de destinacédo final ambientalmente adequada para
0s consorciados. Também, sera proposto uma Central de tecnoldgica para tratamento
e aproveitamento de Residuos Sélidos gerados no Acara onde estara incluso um local
de triagem, reciclagem, compostagem, reaproveitamento energético e geracao de

energia termoelétrica dos residuos solidosdomiciliares, entulhos, RCCD e biomassa

Detalhadamente, para os materiais reciclaveis serd proposto a implantacdo de uma
Unidade de Reciclagem, para o0s organicos sera proposto uma unidade de
compostagem, caso nao seja suficiente pode incrementar uma pequena planta de
biogas por meio de biodigestor. Para a destinacdo da biomassa, entulho de madeiras e
RCDD serao propostas as tecnologias desecagem, trituracéo e briquetagem integrado
ao sistema térmico (caldeira + turbina a vapor) , planta de pirolise e descarbonizacdoe
o0 Composto Derivado de residuos (CDR)Por fim, sera proposto para os residuos solidos
nao tratados anteriormente, pneus e rejeitos a tecnologia da pirélise ou sistema de

descarbonizacao(Veja Figura 32).
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Figura 32 - Idealizacdo da proposta da Central de Tecnolégica para destinacéo de residuos

CENTRAL TECNOLOGICA DE TRATAMENTO E APROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPIO DE ACARA - ROTAS TECNOLOGICAS DE DESTINAGAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA

FONTES GERADORAS ROTA TECNOLOGICA PROPOSTA
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Fonte: Autor (2026)

Na proposicdo mostrada na Figura 32, sdo apresentadas rotas tecnoldgicas para
destinagdo ambientalmente adequada. O objetivo desta central € implementar qualquer
projeto tecnolégico de pequeno porte capaz de atender a necessidade do municipio com
baixo custo de operacdo e manutencdo e minimizem 0s impactos ambientais na
destinacdo dos rejeitos com solu¢cdes de aproveitamento fabril, comercial e producéo

de energia elétrica.

A producdo de composto organico através de um biodigestor anaerébio, podera ser
realizado por meio das ecobolsas ou um biodigestor para todos os materiais organicos
produzidos pela populacdo. Além disso, levarse-a em consideracdo o aproveitamento
energético através de um sistema térmico composto por caldeira com fornalha ciclénica,
turbina a vapor de pequeno porte, utilizando a biomassa gerada no municipio como
poda de arvore, madeira da construcao civil e caroco do acai produzido dentro do

territério municipal.
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Na Unidade de reciclagem, ainclus&o dos catadores no processo de triagem, reciclagem
e beneficiamento dos materiais reciclaveis e reutilizaveis. Assimcomo, dos residuos com
logistica reversa, diminuindo a quantidade de residuos sélidos dispostos paraos outros
tipos de tratamentos. Essa proposta tem o objetivo minimizar os custos com coleta e

transporte e o impacto ambiental no meio ambiente.

1) Gestdo dos materiais reciclaveis

A proposicéo para destinacdo dos materiais reciclaveis sera a triagem e reciclagem
dos residuos realizados pela cooperativa de catadores do municipio, caso a prefeitura
adote o compactador embolsador, as bolsas serdo abertas a cada 3 meses para triagem
dos materiais reciclaveis que ja estardo inertes e prensagem e enfardamento e

posteriormente, estocados e comercializados como indica as Figuras33, 34 e 35.

Figura 33 - proposicao para a destinacao final dos residuos soélidos reciclaeis

Edicdo de arte/ Agéncia Brasilia

Fonte: Servigo de Limpeza Urbana (SLU)

Fonte: MMA (2025)
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Figura 34 - Lay out simplificado e ilustra¢éo da Unidade de reciclagem
LAYOUT MELHORADO - UNIDADE DE RECICLAGEM SIMPLIFICADA

PLANTA BAIXA - LAYOUT FUNCIONAL

LEGENDA

€ 36,00 m >

@ Entrada de residuos FLUXO OPERACIONAL
@) rea do descarga Entrada de residuos
© Triagem / Esteira de separagio
© Baias de separacdo por material

I Papel / Papelio S

Plastico
W Metal Triagem e separacéo
Vidro 3 /!

I Rejeitos 8 /o s
© Prensagem / Compactagao @©
© Pesagem
@ Expedicio/ saida Estoque
© Estoque de fardos | ‘
© Refeitério | Expedicdo / Saida
@ Escritério / Administrativo (
@ Vestidrios / Sanitérios ——
@ Casa de bomba CAPACIDADE SUGERIDA
® Armirio de EPIs / Materiais « Triagem: até 8 a 12 t/dia
@ Circulagio principal |

+ Equipe: 12 a 16 catadores
+ Turnos: 1 2 turnos

@ carrinhos coletores

Piso industrial Ventilagéo e Sistema de drenagem oy Coletaseletiva interna /B Uso dbrigatério Extintores e sinalizacéo
Alta resisténcia @ iluminagdo naturais e ( ‘ para éguas pluviais (4 : para uso na 3) de EPIs de emergéncia
e facil limpeza iluminagdo LED e lavagem operacio — conforme NBR

Fonte: Autor (2026)

Figura 35 - llustragdo da Unidade de reciclagem de médio porte para proposic¢ao futura
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Fonte: Autor (2026)
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Para a cooperativa ou associacdo de catadores serd implementado uma unidade de
reciclagem e beneficiamento de RSD reciclaveis ou reutilizaveisdo modo simplificado,
compostos de sala de administracdo, area de descarga de residuos, galpdo de triagem
e area de transbordo (ATT) de reciclados, area de prensagem e pesagem, deposito de
fardos de materiais prensados, saldo de confeccéo de artesanatos e produtos reciclados
e area de embarque dos produtos beneficiados e a médio e longo prazo sera ampliado

para uma unidade de médio porte para processamento de mais quantidade de materiais.

Os equipamentos necessarios para operacdo da cooperativa ou associacao de catadores
sdo, como mostrado na Figura 36:

V 1 Prensa hidraulicade papel papeléo;

V 1 Prensa hidraulica de plastico;

V 1 Prensas hidraulica de papel papelao

V 1 Balancadigital de até 1000 kg;

V 1 empilhadeira a gas ou elétrica.

Figura 36 - Modelo de equipamentos fundamentais para operagédo da Unidade de Reciclagem

EQUIPAMENTOS DA UNIDADE DE RECICLAGEM

Equipamentos Principais para Triagem, Prensagem e Movimentacédo de Materiais
- . S - N - e o 7
PRENSA HIDRAULICA \ PRENSA HIDRAULICA ( o PRENSA HIDRAULICA BALANGA DIGITAL EMPILHADEIRA
DE PAPEL/PAPELAO [ DE PLASTICO DE METAL DE ATE 1000 KG A GAS OU ELETRICA

Caracteristicas principais: Caracteristicas principais: Caracteristicas principais: Caracteristicas principais: Caracteristicas principais:

« Forga de prensagem: 30 a 60 ton « Forga de prensagem: 30 a 60 ton « Forga de prensagem: 30 a 60 ton « Capacidade: até 1000 kg « Capacidade de carga: 1.500 a 2.500 kg
+ Camara de prensagem: vertical « Camara de prensagem: vertical « Camara de prensagem: vertical * Precisdo: 0,2 kg « Elevagdo maxima: 3 a 4,5 metros

+ Ciclo de prensagem: automatico « Ciclo de prensagem: automatico « Ciclo de prensagem: automatico > 850 carbono + Combustivel: Gas GLP ou Elétrica

+ Display digital de facil leitura

manual ou { . manual ou i . manual ou « Diregdo hidraulica

: 3 3 * Fungdes: tara, zero, acumulagdo

« Fardos de papel/papeldo compactados « Fardos de plasticos compactados * Fardos de metais ferrosos e ndo ferrosos e impressao (opcional) « Ideal para movimentago de fardos,

+ Redugao de volume e otimizagio « Ideal para PET, PEAD, PEBD, PP, PVC, + Redugdo de volume e valor agregado « Ideal para pesagem de fardos cargas e abastecimento da linha
de transporte. entre outros. a0 material. e materiais reciclaveis. de triagem.

FUNCAO DOS EQUIPAMENTOS NO PROCESSO BENEFICIOS

( i
9 Reducao do volume dos materiais

e j -

‘ - ‘ * | * * a » 4‘\ Otimizacao do espago de armazenamento
[ 9 Facilidade no transporte e comercializagdo
|

1. TRIAGEM 2. PESAGEM ‘ 3. PRENSAGEM 4. MOVIMENTAGAQ 5. EXPEDICAO @ Maior produtividade e eficiéncia
Separacao dos materiais Pesagem dos materiais Compactagdo dos materiais Transporte e erganizagao Armazenamento e envio
reciclaveis na esteira ) L separados ) I em fardos dos fardos | parareciclagem 0 Seguranga e ergonomia nas operacdes

@ TECNOLOGIA, EFICIENCIA E SUSTENTABILIDADE PARA A GESTAO INTELIGENTE DOS RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Autor (2026)
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2) Gestdo dos Residuos Organicos

x CENARIO 1: Tecnologia da Ecosol solugdes ecoldgicas

A proposicao para os residuos organicos serératada por biodigestor anaerébio atraves

de bolsas, podendo reaproveitar 0s gases para geracao de energia elétrica ou queima,
dependendo da quantidade gerada e a partir de 3 meses as bolsas serdo abertas para
verificacdo o estado dos materiais organicos, podendo ser triturado para melhor

decomposicdo e embolsado novamente para maturacdo do composto organico.

Na Figura 37, nesse tipo de método é realizado o empilhamento em bolsas por fileiras,

utilizando o sistema para captacdo de gas, o coletor e queimador de gas Apoés este

processo, também, as bolsas serdo abertas para tratar os residuos para transformélos

em compostos organico, que poderao ser utilizados para agricultura familiar.

Figura 37 - Desenho esquematico de patio de armazenamento de bolsas preparado para compostagem

Fonte: Pesquisa direta, Ecosol Solo¢des ecolbdgicas (286)

x CENARIO 2: Unidade de Compostagem convencional e mecanizada

Nessa proposta utilizard um patio de compostagem por processo convencional de

reviramento e aeracado para producdo de composto organico para comercializagdo ou
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