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VOLUME 2 ï PROGNÓSTICO, PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO  

1.  INTRODUÇÃO  

 

O Volume II do Plano Municipal de Gestão Integrada de Resíduos Sólidos (PMGIRS) do 

Município de Acará apresenta o prognóstico, proposições e o planejamento estratégico 

que orientarão a modernização dos serviços de limpeza pública e manejo de resíduos 

sólidos pelos próximos 20 anos. Este volume complementa o Diagnóstico Técnico 

(Volume I) , servindo como referência para a tomada de decisões por parte da 

administração municipal, vereadores, lideranças comunitárias, sociedade civil e demais 

atores envolvidos na gestão ambiental. 

O prognóstico consiste na projeção da geração atual e futura de resíduos sólidos, 

considerando o crescimento populacional, o desenvolvimento econômico e as 

tendências de transformação territorial do município. Essas projeções permitem estimar 

a quantidade de resíduos que Acará deverá manejar nos próximos anos, servindo como 

base para o dimensionamento das infraestruturas, como centrais de triagem e 

reciclagem, unidades de compostagem, pátios de transbordo e o aterro sanitário que 

substituirá o lixão. 

Com base nesse cenário futuro, o Plano apresenta diretrizes, estratégias, programas, 

metas e estimativas de investimentos necessários para que o Município de Acará possa 

realizar a transição de um modelo de gestão ainda precário para um sistema moderno, 

sustentável e conforme à legislação federal, especialmente: 

¶ Lei 12.305/2 010  ï Política Nacional de Resíduos Sólidos (PNRS); 

¶ Decreto nº 10.936/2022 - Regulamenta a Lei nº 12.305, de 2 de agosto de 2010, 

que institui a Política Nacional de Resíduos Sólidos 

¶ Lei 11.445/2007, alterada pela Lei 14.026/2020  ï Política Nacional de 

Saneamento Básico e o Novo Marco do Saneamento; 

¶ Lei nº 14.026, de 15 de julho de 2020 , atualiza o marco legal do saneamento 

básico e descreve sobre o convênio de cooperação e consórcios públicos; 

¶ Lei 11.107/2005  ï Consórcios Públicos; 

¶ Normas CONAMA e diretrizes da FUNASA e do Ministério do Meio Ambiente. 

Este volume também consolida as bases para orientar o processo de mudanças 

necessárias no sistema municipal de resíduos, incluindo ações de curto, médio e longo 
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prazo, articuladas com as políticas públicas estaduais e federais. A partir das 

informações levantadas no diagnóstico, foram definidas proposições claras para 

adequar a gestão municipal aos padrões exigidos pela legislação brasileira. 

Para apoiar o planejamento, foram elaborados dois cenários de futuro, com horizonte 

temporal de 20 anos , considerando as tendências socioeconômicas de Acará: 

 

Cenário I ï Crescimento Moderado  

Considera a manutenção das tendências históricas de crescimento populacional e 

econômico, com melhoria gradual de infraestrutura e da gestão urbana. 

 

Cenário II ï Crescimento Acelerado  

Admite maior dinamismo econômico, expansão urbana mais expressiva e investimentos 

estruturantes, exigindo maior capacidade de gestão municipal e infraestruturas 

ampliadas. 

A partir desses cenários, foi selecionado um cenário de referência (202 5 ï ano 0 ) , 

que servirá como base para a definição das metas, programas e ações do PMGIRS. Esse 

cenário representa uma visão futura realista e alcançável, alinhada à capacidade 

institucional e financeira do município, ao mesmo tempo em que responde às 

necessidades da população. 

 

O prognóstico permite prever: 

¶ Quantidade de resíduos a ser gerada anualmente; 

¶ Infraestruturas necessárias para atender à demanda futura; 

¶ Custos operacionais e de investimento; 

¶ Caminhos possíveis para melhorar a coleta, o transporte, a reciclagem, a 

compostagem e a disposição final de rejeito em células apropriadas quando necessárias; 

¶ Alternativas para eliminar o lixão e implantar um sistema de disposição final 

ambientalmente adequado. Com isso, o prognóstico orienta a construção de um 

planejamento estratégico de longo prazo, que inclui: 

 

¶ Diretrizes e estratégias  para a modernização da limpeza pública; 

¶ Programas e projetos  estruturantes;  
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¶ Metas mensuráveis  e compatíveis com as obrigações legais; 

¶ Planejamento financeiro  para viabilizar investimentos; 

¶ Alternativas de gestão , incluindo soluções individuais e consorciadas. 

O Volume II é essencial porque traduz o diagnóstico em ações concretas. Enquanto o 

Volume I mostra como está o sistema, o Volume II demonstra para onde o município 

deve ir e como chegar lá. 

 

Ele orienta: 

¶ O planejamento urbano e rural; 

¶ A melhoria dos serviços de limpeza pública; 

¶ A organização administrativa e operacional da gestão de resíduos; 

¶ A busca de recursos federais e estaduais; 

¶ A tomada de decisões pelos gestores públicos e pelo Legislativo; 

¶ A participação da sociedade e o controle social. 

 

Além disso, atende às recomendações da FUNASA, MMA e da ASSEMAE, que reforçam 

que o planejamento estratégico deve ser construído de forma participativa, envolvendo 

diferentes setores da sociedade, e sempre considerando as características locais de cada 

município. 

 

A prospectiva estratégica permite que o Município de Acará: 

¶ Antecipe problemas e suas causas; 

¶ Defina prioridades e metas claras; 

¶ Elabore ações preventivas e corretivas; 

¶ Estruture programas e projetos viáveis; 

¶ Prepare-se para situações de risco, contingência e emergência; 

¶ Garanta a universalização progressiva dos serviços de resíduos sólidos. 

 

Ao transformar incertezas em cenários planejados, Acará fortalece sua capacidade de 

decisão, investimento, gestão e desenvolvimento sustentável, conforme previsto na 

legislação nacional e como requisito básico de atendimento à um eixo do saneamento 
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básico e como critério de universalização dos serviços de limpeza pública e manejo de 

resíduos sólidos em todo território.  

 

2.  PROGNÓSTICO 

Para o planejamento das ações necessárias de adequação dos sistemas de limpeza 

urbana, rural  e manejo de resíduos sólidos, faz-se necessário estimar a geração futura 

de resíduos sólidos ao longo do horizonte de 20 anos. Esta estimativa exige inicialmente 

uma projeção da evolução populacional para o horizonte do plano, seguida de uma 

projeção da geração de resíduos sólidos do município para o mesmo período. 

  

2.1 . Evolução  Populacional  
 

O estudo de evolução populacional visa estimar a população do município no horizonte 

do plano. Ao final do estudo, deve-se saber qual a população estimada para cada ano 

nesse horizonte. A projeção da população será realizada por meio de métodos 

matemáticos ou estatísticos, como o método crescimento aritmético, ou o do 

crescimento geométrico. Todos estes métodos se baseiam nos dados históricos de 

população, como os dados censitários produzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia 

e Estatística ï IBGE. Para o planejamento do setor de resíduos sólidos, é importante 

que se faça a diferenciação entre população urbana e população rural. 

 

Figura 1 -  Gráfico da Evolução populacional, IBGE (2000-2024). 

 
Fonte:  IBGE, Censo Demográfico (2024). 
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A Figura 1 mostra o Gráfico da evolução populacional de Acará do ano 2000-2024. 

Analisando este gráfico percebe-se que o incremento médio anual (aritmético) é  

+440,6 habitantes/ano e a Taxa média de crescimento (geométrico) é  

+0,966% ao ano. Isso significa que em crescimento aritmético , o incremento anual 

tende a ser constante, enquanto em crescimento geométrico , a taxa tende a ser 

constante.  

Na Figura 2, é mostrada a evolução histórica da população de Acará revela oscilações 

marcantes ao longo dos anos, com períodos de crescimento moderado e eventuais 

quedas, mas mantendo, no geral, uma tendência de aumento populacional. A projeção 

aritmética estende esse comportamento ao assumir incrementos anuais constantes, 

resultando em um crescimento mais linear e suave para as próximas duas décadas. Já 

a projeção geométrica considera o ritmo percentual médio de expansão, produzindo 

uma curva mais acentuada e sugerindo um crescimento mais acelerado caso a 

população mantenha taxas proporcionais de aumento. A comparação entre ambas 

permite visualizar diferentes cenários futuros, destacando como escolhas metodológicas 

influenciam a interpretação do possível crescimento populacional de Acará. 

 

Figura 2 -  Evolução e projeções da população de Acará (20 anos). 

 
 Fonte:  Desenvolvida pelo Autor (2025). 
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No caso de Acará, os incrementos absolutos foram bem mais estáveis ao longo da série 

do que as taxas relativas e as taxas percentuais variam mais e não se mantêm 

constantes. Portanto, a evolução da população de Acará está mais compatível com um 

crescimento aritmético. Então, usando o valor da população de 2025/2026 (ano 

base/ano zero) como base: 63.110 habitantes e o modelo aritmético (mais adequado 

ao comportamento observado), adota-se o incremento médio: +440,6 hab ./ano. Logo:  

Para um Per²odo: 20 anos  proje­«o para 2046. 

 

╟ φσȢρρπττπȟφὼςρḊὖ Ȣ  ἰἩἪἱἼἩἶἼἭἻ 

 
A Tabela 1 a série histórica, observando a variação na taxa de crescimento do Município 

de Acará. A taxa de crescimento populacional (%/ano) consiste na variação percentual 

da população em um determinado período. 

 

Tabela 1- Crescimento Populacional do Município de Acará de 1980 - 2022 

 

Ano  População 

total  (hab)  

Taxa  de 
crescimento  da 
população  total  

População  

Urbana (hab)  

População 

Urbana  (%)  

Taxa de cresc. 

da  Pop.  Urbana  

1980 26.280 0,75% - - - 
1991 33.649 2,27 % 6.821 20,27% - 
2000 52.126 4,98 % 9.745 18,70% 4,04% 
2010 53.569 0,27 % 12.621 23,56% 2,62% 
2022 59.023 1,04% 13.079 22,16% 0,30% 

Fonte:  IBGE: Dados demográficos/ FAPESPA, 2024 

 

A dinâmica populacional de Acará entre 1991 e 2022 revela um município em 

transformação, com períodos alternados de forte expansão, estagnação e retomada 

moderada do crescimento. Entre 1991 e 2000, a população total cresceu de 33.649 para 

52.126 habitantes, impulsionada por uma expressiva taxa anual de 4,98%, sugerindo 

movimento migratório intenso ou expansão das atividades produtivas locais. Entretanto, 

a urbanização não acompanhou esse ritmo: apesar do aumento absoluto de moradores 

urbanos, sua participação caiu de 20,27% para 18,70%, indicando expansão majoritária 

no meio rural. 

No período seguinte, entre 2000 e 2010, ocorreu forte desaceleração do crescimento 

total, com taxa de apenas 0,27% ao ano, ao mesmo tempo em que a população urbana 

cresceu mais rapidamente (2,62% ao ano), elevando sua representatividade para 

23,56%, sinalizando tendência de gradual urbanização. Em 2022, a população total 
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volta a crescer em ritmo moderado (1,04%), enquanto a urbana mantém crescimento 

baixo (0,30%), chegando a 13.079 habitantes e representando 22,16 % do total. Esse 

cenário indica que o processo de urbanização ganhou força entre 2000 e 2010, mas 

depois perdeu intensidade, refletindo mudanças socioeconômicas, possíveis limitações 

na oferta de serviços urbanos e um equilíbrio mais estável entre populações urbana e 

rural. Assim, o período 1991ï2022 evidencia transição lenta, com fases distintas e 

dependentes de fatores demográficos e estruturais internos. 

 

A Tabela 2 apresenta a estimativa populacional do Município de Acará, pelo método 

aritmético, que consiste em somar, à população atual, sempre o mesmo número de 

habitantes em iguais períodos do tempo. Graficamente, o crescimento é representado 

por uma linha reta que coincide com os dados da população da base do IBGE, utilizando 

como base os dois últimos censos. 

 

Tabela 2- Estimativa Populacional do Município de Acará pelo Método Aritmético para 20 anos 

Ano  População  Total  (hab)   População  Urbana  (hab)  

2025  63110  13985  

2026 63551 14083 

2027 63991 14180 

2028 64432 14278 

2029 64872 14376 

2030 65313 14473 

2031 65754 14571 

2032 66194 14669 

2033 66635 14766 

2034 67075 14864 

2035 67516 14962 

2036 67957 15059 

2037 68397 15157 

2038 68838 15254 

2039 69278 15352 

2040 69719 15450 

2041 70160 15547 

2042 70600 15645 

2043 71041 15743 

2044 71481 15840 

2045 71922 15938 

2046 72363 16036 

Fonte:  Pesquisa Direta, baseado na estimativa do IBGE (2025). 
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2.2.  Evolução da geração de resíduos sólidos  

 

O planejamento do setor de resíduos sólidos do município de Acará exige estimar a 

quantidade de resíduos sólidos gerada para o horizonte do de 20 anos (Tabela 3), de 

acordo com a Lei Nº 12.305/2010. A partir desta estimativa, pode -se dimensionar a 

quantidade de equipamentos que deverão ser adquiridos, as capacidades de 

processamento necessárias para galpões de triagem e pátios de compostagem e a vida 

útil de aterros sanitários ou alternativas utilizadas na prospectiva do plano. 

 

 Tabela 3- Estimativa anual de geração de resíduos ao longo do horizonte de 20 anos do Município de 

Acará 

Ano  Ordem  

 

População  Total 
(hab)  

Geração  per  capita  

de resíduos sólidos 
(kg/hab/dia)  

Geração  diária  de 

resíduos sólidos 
(ton/dia)  

Geração  anual  de 

resíduos sólidos 
(ton/ano)  

2025 Base 63110 0,82 51,75 621,00 

2026 Ano 0 63551 0,82 52,11 625,34 

2027 Ano 1 63991 0,82 52,47 629,67 

2028 Ano 2 64432 0,82 52,83 634,01 

2029 Ano 3 64872 0,82 53,20 638,34 

2030 Ano 4 65313 1,0 65,31 783,76 

2031 Ano 5 65754 1,0 65,75 789,05 

2032 Ano 6 66194 1,0 66,19 794,33 

2033 Ano 7 66635 1,0 66,64 799,62 

2034 Ano 8 67075 1,0 67,08 804,90 

2035 Ano 9 67516 1,1 74,27 891,21 

2036 Ano 10 67957 1,1 74,75 897,03 

2037 Ano 11 68397 1,1 75,24 902,84 

2038 Ano 12 68838 1,1 75,72 908,66 

2039 Ano 13 69278 1,1 76,21 914,47 

2040 Ano 14 69719 1,2 83,66 1003,95 

2041 Ano 15 70160 1,2 84,19 1010,30 

2042 Ano 16 70600 1,2 84,72 1016,64 

2043 Ano 17 71041 1,2 85,25 1022,99 

2044 Ano 18 71481 1,2 85,78 1029,33 

2045 Ano 19 71922 1,22 87,74 1052,94 

2046 Ano 20 72363 1,22 88,28 1059,39 

Fonte:  Pesquisa direta, calculada a partir dos dados demográfico, IBGE e ABREMA (2025). 

 

A Tabela 4 apresenta os ñFatores de Destinação Ambientalmente Adequada (DAA) de 

resíduos sólidos domiciliares recicláveis e orgânicosò que seriam enviados à disposição 

final ao longo de um horizonte de 20 anos. Este fator representa a porcentagem de 

destinação ambientalmente adequada, por meio da reciclagem, compostagem, 
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tratamento e transformação por tecnologias e ações aplicada a todos os resíduos sólidos 

recicláveis e orgânicos 

gerados dentro do território 

municipal no intuito de 

reduzir a possibilidade de 

implantação de disposição final 

em aterro sanitário dentro 

do município, como mostrado nos tópicos seguintes.  

 

 Tabela 4- Fatores de Destinação Ambientalmente Adequada (DAA) de resíduos sólidos ao longo do 

horizonte de 20 anos do Município de Acará. 

 

 

 

 

 

 
 Fonte:  Pesquisa direta, 2026 

 

Em seguida, na Tabela 5, é determinada a quantidade de RSD recicláveis e orgânicas 

por ano e a quantidade de RSD que receberam a destinação ambientalmente adequada 

adotada pelo município em um horizonte de 20 anos. 

 

Tabela 5- Projeção da quantidade de RSD recicláveis e orgânicos que receberam a destinação 

ambientalmente adequada no horizonte de 20 anos 

 

Ano  
Geração  diária  de 

resíduos sólidos 
(ton/dia)  

RSD 

reciclável 

(ton/dia)  

Quantidade de RS 
Recicláveis 

encaminhados a 

destinação final  
(ton/dia)  

RSD 

orgânico 

(ton/dia)  

Quantidade de 
RSD orgânico 

encaminhados a 

destinação final  
(ton/dia)  

2025 51,75 22,77 0,23 23,29 0,23 

2026 65,35 28,75 2,88 29,41 2,94 

2036 74,3 32,69 19,62 33,44 26,75 

2041 83,7 36,83 29,46 37,67 33,90 

2046 85,82 37,76 37,76 38,62 38,62 

Fonte:  Pesquisa direta, 2026 

 

2.3. Horizonte Temporal e metas para execução do Plano  
 

Ano  
Fator  de  DAA  de 

RSD recicláveis (%)  
Fator  de  DAA de 

RSD orgânicos (%)  

2025 1% 1% 

2026 10% 10% 

2036 60% 80% 

2041 80% 90% 

2046 100% 100% 
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A questão da temporalidade está vinculada à proposta política e metodológica para o 

planejamento (normativo, estratégico, participativo). O PMGIRS deverá ser atualizado 

ou revisto de 4 em 4 anos se possível, prioritariamente, de forma concomitante com a 

elaboração do plano plurianual de Acará, só não excedendo um período de 10 anos (Lei 

14.026/2020).  

A abrangência temporal dos prazos de planejamento varia, mas geralmente segue as 

definições abaixo, que são comumente aplicadas em contextos de negócios, finanças e 

gestão:  

¶ Emergenciais:  São ações imediatas, com prazo de dias, semanas ou no máximo 

meses (até cerca de 6 meses), focadas na resolução de crises ou situações iminentes 

que exigem resposta rápida para evitar danos maiores ou problemas. O foco é a 

contenção de entraves, danos e problemas. 

¶ Curto Prazo:  Refere-se a um período geralmente de até 1 ano (12 meses). O 

planejamento de curto prazo lida com metas operacionais e táticas do dia a dia, como 

o cumprimento de tarefas rotineiras, gestão de equipe ou operacional ou objetivos 

financeiros anuais. 

¶ Médio Prazo:  Abrange um horizonte temporal intermediário, tipicamente entre  1 e 

5 anos. É o nível tático do planejamento, que busca a concretização dos planos 

estabelecidos no longo prazo e exige mais esforço e coordenação do que os objetivos 

de curto prazo. 

¶ Longo Prazo:  Envolve um período de mais de 5 anos. Este é o nível estratégico, 

onde são definidos os objetivos macro da organização, sua visão de futuro e 

posicionamento no desenvolvimento municipal.  

Esses prazos servem como diretrizes para alinhar as ações da gestão municipal com 

seus objetivos estratégicos, garantindo uma abordagem estruturada para diferentes 

tipos de necessidades e metas. 

 

Define-se a abrangência temporal dos prazos da seguinte forma: 

 

Quadro 1 -  Determinação da abrangência temporal dos prazos a serem aplicados nas proposições 

PRAZO ÂMBITO DA META  
HORIZONTE  

TEMPORAL 
ANO 

Imediato/Urgente  
Medidas imediatas ou 

emergênciais para solucionar 
Até 6 meses 

Até janeiro de 
2027 
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os entraves e problemas da 
gestão dos RSU  

Curto prazo 
Medidas prioritárias da 

gestão de RSU 
Até 1 ano Até final de 2027 

Médio prazo 
Medidas conceituais para 

novos procedimentos 
1 a 5 anos Entre 2028 e 2032 

Longo prazo 
Medidas estruturais para 

novos conceitos 
Mais de 5 anos A partir de 2033 

Fonte:  Autor (2026) 
 

2.4. Cenário de referência  e metas  para cumprimento d o plano   
 

O Plano Municipal de Gestão Integrada de Resíduos Sólidos (PMGIRS) tem como 

princípio primordial o atendimento das metas fixadas, utilizando-se de programas, 

projetos e ações previstas que servem como base para o atendimento das necessidades 

aos serviços e manejo dos resíduos sólidos urbanos. Mesmo que os trabalhos estejam 

sendo desenvolvidos no ano de 2026, considerou-se para fim de padronização de datas 

como Ano 0 : 20 26  e o Ano  20:  20 46  como final da execução do Plano, pois este tem 

duração de 20 anos. Para fim das execuções do PMGIRS de Acará entende-se como 

meta alcançar um objetivo físico num intervalo de tempo devidamente definido  e 

programado.  

A construção de cenários tem como objetivo principal o entendimento das possíveis 

situações que podem facilitar a transformação do cenário atual para um cenário futuro 

ideal, montando assim cenas de gestão de resíduos de forma simples ou situação 

consistente e ideal para um futuro  sustentável. Portanto, a criação de cenários é um 

importante instrumento de planejamento estratégico e de gestão pública, capaz de 

monitorar, antever o ambiente e responder melhor às possíveis surpresas e crises, 

permitindo que o PMGIRS seja fundamentado e executado também numa realidade 

futura plausível de acontecer. 

A formulação de cenários consiste em um exercício do livre pensamento, portanto, é 

necessário se ater ao foco principal, que é a elaboração e execução do Plano Municipal 

de Gestão Integrada de Resíduos Sólidos ï PMGIRS de Acará.   

A elaboração de cenários baseia-se no prognóstico, prospecção e na projeção de 

ocorrências imprevisíveis e, tem como princípios básicos a intuição e o livre pensamento 

de propor ações, projetos e programas capazes de tornar a gestão de resíduos sólidos 

mais próximo possível do cenário ideal. Portanto, não é aconselhável estabelecer uma 
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metodologia rígida para alcançar o cenário futuro. Não existe uma única forma dos 

cenários se desenvolverem devido às peculiaridades de cada atividade ou localidade 

dentro do município. Assim, é necessário que se estabeleça uma linha de raciocínio 

lógica, que evite a dispersão de ideias e conduza ao objetivo pretendido. 

Para a modelagem dos cenários que fundamentaram as prospecções contidas neste 

Prognóstico, foram utilizadas as metas de atendimento ao serviço de gestão dos serviços 

de limpeza urbana e manejo de resíduos sólidos em todo o território municipal.   

O PMGIRS de Acará apresenta projeções de metas futuras em relação ao cenário dos 

serviços atuais de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública, que são definidas como 

desfavoráveis, intermediárias e favoráveis, conforme descrito a seguir: 

 

a)  Desfavoráveis  ï resultam em uma menor taxa de atendimento dos serviços de 

manejo de resíduos sólidos e limpeza pública nas áreas urbana e rural, ou seja, menor 

taxa de infraestrutura no eixo de serviço públicos destes serviços (intervalo aberto 5% 

a 20% de atendimento aos serviços de saneamento em 20 anos); 

 

 

b)  Intermediária  ï resultam em taxas intermediárias de investimentos em serviços de 

infraestrutura dos serviços de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública nas áreas 

urbana e rural (no intervalo aberto entre 20% e 70% de atendimento aos serviços de 

saneamento em 20 anos); 

 

 

c)  Favoráveis  ï resultam em uma maior taxa de atendimento dos serviços de manejo 

de resíduos sólidos e limpeza pública nas áreas urbana e rural, ou seja, maior taxa de 

investimento em infraestrutura (intervalo fechado de 70% a 100% de atendimento aos 

serviços de saneamento em 20 anos);  

 

 

 

Essa metodologia é simples para aplicação da avaliação do serviço de manejo de 

resíduos sólidos e limpeza pública em um período de 20 anos, contanto a partir do ano 

0 ao ano 20 (2026- 2046). Esse cenário ajudará a avaliar o nível de atendimento dos 

5%  Ò DESFAVORĆVEL Ò 20% 

20%  Ò INTERMEDIÁRIO  Ò 70%  

70%  Ò FAVORĆVEL Ò 10 0%  
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serviços em todo território municipal, como exemplo, caso o município de Acará atinja 

70%, isso quer dizer que ele se encontra em um cenário favorável, porém não alcançou 

a universalidade, isso só ocorrerá quando a taxa atingir 100%. Para melhor descrição 

do plano atribuirá os três cenários como Cenário I, II e III. Sendo que o Cenário I é o 

Desfavorável, Cenário II é o intermediário e o Cenário III é o favorável.  

Para a projeção dos serviços de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública, foram 

adotados os seguintes cenários aplicados a infraestrutura dos serviços:  

 

Cenário I  ï Plano de Meta para um cenário desfavorável acontecerá entre 2026 e 

2027 , o que equivale assumir que o serviço geral de manejo de resíduos sólidos e 

limpeza pública atinge uma taxa de até 20% em todo o território municipal.  

Cenário II  ï Plano de Meta para o cenário intermediária será atingido a partir de 2028 

até 2038 , atingindo uma taxa de 70% de atendimento do serviço de manejo de 

resíduos sólidos e limpeza pública;  

Cenário III  ï Plano de Meta para o cenário favorável será atingido a partir de 20 38  

até 20 46 , atingindo uma taxa de 70% a 100% de atendimento do serviço, espera -se 

alcançar a universalização desse serviço. 

 

Figura 3- Prospectiva dos Cenários para o serviço de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública 

para 20 anos. 

 
  Fonte:  FUNASA alterado pelo autor (2026) 

 

Neste contexto, optou-se em partir de um ideal: ñO munic²pio de Acar§ ter§ no futuro a 

universalização do acesso a todos os serviços de manejo de resíduos sólidos e limpeza 
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pública com todas as prospectivas e metas executadas e cumpridas, com a qualidade 

de presta­«o de servi­o merecida pela popula­«o localò, o que remete ¨ ado­«o do 

ñCENĆRIO IIIò para a constru­«o dos cen§rios futuros do PMGIRS (per²odo de 20 anos). 

Após a construção do diagnóstico (Volume I) e da realização das projeções, prognóstico 

e prospectivas, terá como resultante deste plano até esta etapa, a formatação do 

alcance dos cenários: Intermediário e favorável, pois tem em seu contexto a condição 

de universalização dos serviços, atendendo 100% das demandas no horizonte de 20 

anos pré-estipulados.   

A partir do cenário atual, foram avaliadas as demandas que caracterizam os objetivos e 

metas trabalhadas na seguinte ordem cronológica em relação a seus custos e 

prioridades de implementação do plano.  

 Imediatas ou emergenciais  ï até o final de 2026.   

 Curto prazo  ï até o final de 2027.   

 Médio prazo  ï entre 2028 e 2032. 

 Longo prazo  ï entre 2033 e 2046. 

Com relação ao quesito de avaliação da sustentabilidade dos serviços a serem prestados 

exigidos pela Política Nacional do Saneamento (Lei Nº11.445/2007) e pelo Novo Marco 

legal do Saneamento (Lei nº 14.026, de 15 de julho de 2020 ) serão utilizados os 

seguintes parâmetros:  

× Receitas  ï Faturamento, Inadimplência e Arrecadação.   

× Investimentos  - operacionais e obras.   

× Despesas  ï Exploração e Impostos 

 

Figura 4 -  Definição de metas em função do horizonte estabelecido para o PMGIRS de Acará. 

 
Fonte:  Autor (2026) 
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1 ï Instituir a Política Municipal de Gestão Integrada de Resíduos de Acará e a 
aprovação do Plano Municipal de Gestão Integrada de Resíduos até agosto de 2026; 

2 ï Redefinir a estrutura organizacional para execução do PMGIRS, definindo as 
atribuições e competências das secretarias para cada ações e projetos contidos no 
plano até agosto de 2026; 

3 ï Elaborar o plano de recuperação de área degradada (PRAD) com o objetivo de 
eliminar e remediar os dois lixões identificados no DTP até setembro de 2026; 

4 -  Definir estratégias de execução do PMGIRS e da política de resíduos sólidos a 
partir de agosto de 2026; 

5 -  Cadastrar 100% dos catadores de materiais recicláveis e criação de uma 
cooperativa/associação até agosto de 2026; 

6 -  Estabelecer parceria entre prefeitura municipal de Acará e cooperativa/associação 
da cooperativa de catadores para formalização jurídica, cessão de área ou espaço 
para uma unidade e captação de recursos até setembro de 2026; 

7 ï Captar recursos ou firmar parcerias com empresas para implantação de uma 
ñUnidade de Reciclagemò com estrutura m²nima para a alocação da 
cooperativa/associação da cooperativa de catadores até setembro de 2026;  

8 ï Definir as localidades rurais prioritárias para ampliações dos serviços de coleta e 
limpeza pública até agosto de 2026; 

9 ï Ampliar e melhorar a coleta de resíduos sólidos domiciliares para 20% de áreas 
rurais até dezembro de 2026; 

10  ï Implementar um comitê de fiscalização da execução do PMGIRS para controle 
social até agosto de 2026; 

11 ï Realizar a primeira medição do indicador das metas Imediatas ou emergencial 
até dezembro de 2026;  

12 -  Definir as rotas tecnológicas para destinação ambientalmente adequada 
definida no plano até dezembro de 2026.  

13 ï Definir um programa de capacitação e treinamento continuado para a gestão 
pública e catadores de materiais recicláveis ou reutilizáveis no manejo de resíduos e 
serviço de saneamento até outubro de 2026; 

14 ï Definir a concepção de viabilidade de convênio de cooperação e consórcios 
públicos até outubro de 2026;  

15 ï Definir e planejar o sistema de coleta de entulhos, resíduos de construção e 
demolição e resíduos verdes até dezembro de 2026; 

16 ï Captar recursos para a Unidade de compostagem com estrutura mínima até 
dezembro de 2026; 

17 ï Remediar as áreas de lixões conforme o PRAD até dezembro de 2026. 
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18 ï Instituir um programa e plano municipal de educação ambiental com urgência, 
especialmente às localidades tradicionais (Ribeirinhas e quilombola), com uma 
abordagem peculiar sobre os aspectos, e seja executada pelas SEMMA, Secretaria de 
Saúde e Secretaria de Educação, e secretarias de Obras em parcerias com demais 
secretarias até janeiro de 2027; 

19 ï Exigir a implantação do Plano Regionalizado de Saneamento Básico instituído 
pelo Estado do Pará ou a implantação do plano municipal de saneamento básico de 
Acará com urgência. 

 

 

1 ï Executar a Política Municipal de Gestão Integrada de Resíduos de Acará e o Plano 
Municipal de Gestão Integrada de Resíduos até fevereiro de 2027; 

2 ï Tornar obrigatório a elaboração e apresentação dos planos de gerenciamento de 
resíduos sólidos como requisito para emissão de licença e alvará para autônomos, 
MEI, ME, Empresas de pequeno, médio e grande porte a partir de fevereiro de 2027, 
conforme a política municipal; 

3 ï Criar o sistema de informação municipal para gestão de resíduos sólidos e limpeza 
pública para abastecimento do SINISA (Sistema Nacional de Informações de 
Saneamento no tema Resíduos Sólidos) até abril de 2027; 

4 ï Implantar o sistema de coleta seletiva programada e educação ambiental nas 
áreas urbana e rural para fortalecimento dos catadores até março de 2027; 

5 ï Implantar a Unidade de Reciclagem municipal até março de 2027; 

6 ï Implantar lixeiras e Pontos de Entrega Volunt§ria (PEVôs) ou Locais de Entrega 
Volunt§ria (LEVôs) ou ECOPONTOS em locais estratégicos como pontos turísticos ou 
esporte e lazer nas áreas rurais e urbana para armazenar os rejeitos/ orgânicos e 
materiais recicláveis até agosto de 2027; 

7 ï Ampliar e melhorar a coleta de resíduos sólidos domiciliares para 60% de áreas 
rurais até dezembro de 2027;  

8 ï Adquirir equipamentos de proteção individual (EPIs), uniformes para os garis e 
catadores e equipamentos de limpeza pública até fevereiro de 2027; 

9 ï Implantar o programa de educação ambiental nas áreas urbana e rural para 
fortalecimento dos catadores e coleta seletiva até março de 2027; 

10 ï Implantar uma unidade de compostagem gerida pelos catadores ou associação 
de agricultores rurais do município até abril de 2027;  

11 ï Realizar a coleta adequada e programada de entulhos, resíduos de construção 
e demolição e resíduos verdes até setembro de 2027; 

12 ï Definir o sistema de cálculo dos custos da prestação de serviço de manejo de 
resíduos sólidos e limpeza pública e forma de cobrança de taxas ou tarifas de forma 
progressiva e eficaz conforme a Lei nº 14.026, de 15 de julho de 2020 e a Norma de 
Referência ANA nº 1/2021 até dezembro de 2027;  
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13 ï Realizar a medição do indicador das metas a curto prazo até dezembro de 2027.  

14 ï Implementar as rotas tecnológicas para destinação e disposição 
ambientalmente adequada definida no plano até junho de 2027;  

15 ï Implantar o sistema de logística reversa até dezembro de 2027; 

16 ï Instituir o zoneamento ecológico, ambiental e socioturístico para ordenamento 
do município e proteção dos territórios, principalmente as áreas rurais para 
organização da gestão dos resíduos até dezembro de 2027; 

17 -  Revisar a legislação do Distrito industrial Municipal de Acará, dando agilidade aos 
estudos pertinentes do território para devida regulamentação dos limites, assim 
promovendo a organização dos empreendedores industrial minimizando os impactos 
socioambientais das comunidades rurais e tradicionais (pessoas, fauna e flora) para 
implantação das empresas privadas de reciclagem, compostagem, biomassa entre 
outras. 

 

1 ï Monitorar os planos de gerenciamento de resíduos sólidos apresentados pelos 
autônomos e empresas até dezembro de 2028; 

2 ï Informar os resultados e registros sistema de informação municipal de gestão de 
resíduos sólidos e limpeza pública para abastecer o SINISA até junho de 2028; 

3 ï Ampliar e melhorar o sistema de coleta seletiva programada e educação 
ambiental nas áreas urbana e rural até 2032; 

4 ï Monitorar e estruturar  a unidade de reciclagem municipal para melhoria da gestão 
de resíduos até 2032; 

5 ï Monitorar, ampliar e melhorar os pontos de entrega volunt§ria (PEVôs) ou locais 
de entrega volunt§ria (LEVôs) ou ecopontos no baixo e médio Acará até 2032; 

6 ï Ampliar e melhorar a coleta de resíduos sólidos domiciliares em 100% de áreas 
rurais até dezembro de 2032; 

7 ï Ampliar e monitorar a unidade de compostagem até 2032; 

8 ï Ampliar e melhorar a coleta programada e destinação final adequada de entulhos 
até 2032;  

9 ï Efetivar a cobrança dos serviços de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública 
de forma gradativa, iniciando segundo semestre de 2028 para a área urbana e se 
estendendo para a área rural até 2032; 

10 ï Monitorar e ampliar a alternativa tecnológica para destinação ambientalmente 
adequada definida no plano até 2032; 

11 ï Ampliar e melhorar o sistema de logística reversa até dezembro de 2032; 

12 ï Realizar a medição do indicador das metas a médio prazo até dezembro de 
2032; 

13 -  Monitorar a área recuperada por lixão até 2032 e propor melhorias se for o caso. 
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1 ï Monitorar e ampliar a cobrança dos planos de gerenciamento de resíduos sólidos 
apresentados pelos autônomos e empresas até dezembro de 2046; 

2 ï Informar os resultados e registros sistema de informação municipal de gestão de 
resíduos sólidos e limpeza pública para abastecer o SINISA até junho de 2033; 

3 ï Ampliar e melhorar o sistema de coleta seletiva programada e educação 
ambiental nas áreas urbana e rurais até 2046; 

4 ï Monitorar e estruturar  a unidade de reciclagem municipal para melhoria da gestão 
de resíduos até 2046; 

5 ï Monitorar, Ampliar e melhorar os Pontos de Entrega Volunt§ria (PEVôs) ou Locais 
de Entrega Volunt§ria (LEVôs) ou ECOPONTOS em todo território municipal até 2046; 

6 ï Monitorar e melhorar a coleta de resíduos sólidos domiciliares abrangendo os 
100% das áreas rurais e urbana até dezembro de 2046; 

7 ï Melhorar e monitorar a unidade de compostagem até 2046; 

8 ï Ampliar e melhorar a coleta adequada e programada e destinação final de 
entulhos até 2046; 

9 ï Ampliar a cobrança dos serviços de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública 
em 100% dos domicílios e empresas até 2046; 

10 ï Monitorar e ampliar as rotas tecnológicas para destinação ambientalmente 
adequada definida no plano até 2046; 

11 ï Ampliar e melhorar o sistema de logística reversa até dezembro de 2046; 

12 ï Monitorar a área recuperada por lixão até 2046. 

13 ï Realizar a medição do indicador das metas a médio prazo até dezembro de 
2046; 

14 -  Universalizar os serviços de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública em 
100% do município até final de 2046.  

15 ï Cumprir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentável (ODS), referentes a 
seguintes metas globais estabelecidas pela ONU até 2030: promover a agricultura 
sustentável; Assegurar uma vida saudável e promover o bem-estar para todos; 
Garantir disponibilidade e gestão sustentável do saneamento; Tornar as cidades 
inclusivas, seguras e sustentáveis; Consumo e Produção Responsáveis: Garantir 
padrões de consumo e de produção sustentáveis; Ação Contra a Mudança Global do 
Clima: Adotar medidas urgentes para combater as mudanças climáticas; Fortalecer 
parcerias globais para o desenvolvimento sustentável. 
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2.5. Hierarquização das Metas  

 
A Lei Nº 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, dispõe sobre o regime de concessão e 

permissão da prestação de serviços públicos previsto no art. 175 da Constituição 

Federal, e dá outras providências. e a Lei Nº 14.133, de 1º de abril de 2021 que dispõe 

sobre a Lei de Licitações e Contratos Administrativos. Em ambas as leis, deixam claro 

que qualquer forma de contratação ou concessão ou permissão para executar os 

serviços públicos, pressupõe a prestação de serviço adequado, excelente, eficiente e 

eficaz ao pleno atendimento dos usuários. O serviço tem que satisfazer as condições de 

regularidade, continuidade, eficiência, segurança, atualidade, generalidade, cortesia na 

sua prestação e modicidade das tarifas. As legislações compreendem a modernidade 

das técnicas, dos equipamentos e das instalações e a sua conservação, bem como a 

melhoria e expansão do serviço. 

 

Figura 5- Matriz GUT para o manejo de resíduos sólidos e limpeza urbana 

 
Fonte:  Autoria própria (2026) 

 

No que concerne o manejo de resíduos sólidos e limpeza pública apresenta-se ainda um 

serviço inadequado por não apresentar um serviço com previsão a universalização do 



PREFEITURA MUNICPAL DE ACARÁ  
PLANO MUNICIPAL DE GESTÃO INTEGRADA DE RESÍDUOS SÓLIDOS 

31 

Endereço:  Travessa S José, 120 Centro ï Acará ï PA, CEP: 68690-000 
Contatos:  (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email:  gabinete@acara.pa.gov.br 

 

serviço em todo território nem possuir uma destinação e disposição ambientalmente 

adequada de todos os resíduos sólidos e dos rejeitos. Logo, foi estabelecida uma matriz 

de prioridades que espelha 5 notas que pontuam as situações problemáticas indicadas 

no diagnóstico e em reuniões.  

Trata-se de uma análise qualitativa sobre os serviços de manejo de resíduos sólidos e 

limpeza pública, que irá compreender os aspectos operacionais, financeiros e jurídico-

institucionais, gerando para cada quesito analisado uma pontuação de 1 a 5, conforme 

a Figura 5.  

A seguir serão apresentados a relação dos serviços prestados ou não de manejo de 

resíduos sólidos e limpeza pública pelo poder executivo e empresas terceirizadas, 

também, a Matriz de Prioridades, com a composição da pontuação total do município 

de Acará.  

Quadro 2- Análise e caracterização dos serviços de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública 

Pontos  ou serviços a nalisados  
G U T 

GUT 
Gravidade  Urgência  Tendência  

Extinção do lixão e recuperação da área 
conforme a Lei nº 14.026, de 15 de julho 
de 2020; 

5 5 5 125  

Retirada de catadores no lixão conforme 
a Lei Nº 12.305/2010 

5 5 5 125  

Cadastro dos catadores no CADÚnico 5 5 5 125  

Criação de uma cooperativa ou 
associação de catadores de materiais 
recicláveis de Acará 

5 5 5 125  

Ausência de estruturação da Unidade de 
Reciclagem para os catadores 

5 5 5 125  

Ausência de Coleta seletiva de resíduos 
sólidos em todo município 

3 3 5 45  

Ausência do serviço de reciclagem de 
resíduos sólidos 

2 3 5 30  

Ausência do serviço de compostagem de 
material orgânico em todo município 

3 5 5 75  

Ausência de educação ambiental para 
coleta seletiva, reciclagem e 
compostagem em todo município 

3 3 4 36  

Coleta de resíduos com logística reversa 
em todo município 

2 3 3 18 

Ausência de tecnologias de tratamento e 
disposição de resíduos sólidos, rejeitos e 
biomassa 

5 5 5 125  
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Coleta convencional de resíduos sólidos 
em 100% da sede municipal e perímetro 
ou expansão urbana 

3 3 3 27  

Coleta convencional de resíduos sólidos 
em 100% da do território rural  

3 3 4 36  

Presença de descarte e destinação 
inadequada na área rural e resolução do 
problema  

5 5 5 125  

Ausência de serviços de limpeza pública 5 5 5 125  

Ausência de política de gestão de 
resíduos sólidos  

5 5 5 125  

Ausência de uma estrutura institucional 
para execução dos serviços de manejo 
de resíduos e limpeza pública bem 
definida 

5 5 5 125  

Ausência de sustentabilidade financeira 2 2 3 12  

Ausência de serviço de fiscalização ou 
controle social  

3 3 4 36  

Ausência de disposição ou destinação 
ambientalmente adequada de RCCD, 
Resíduos Volumosos e Biomassa 

5 5 5 125  

Presença de resíduos sólidos nos corpos 
dô§gua  

5 5 5 125  

Ausência de obrigatoriedade legal para 
elaboração de plano de gerenciamento 
de resíduos sólidos para empresas e 
autônomos 

3 3 3 27  
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3.  PROSPECTIVAS E PLANEJAMENTO ESTRATÉGICO 

3.1. Estratégias  e diretrizes  

 

Trata-se do conjunto de estratégias e diretrizes para assegurar a Implementação do 

Plano Municipal de Gestão Integrada de Resíduos Sólidos (PMGIRS) de Acará e garantir 

o alcance das condições apontadas pelo cenário proposto. As estratégias e diretrizes 

representam os principais caminhos e orientações sobre componentes fundamentais 

que, sem esse direcionamento, podem comprometer o atendimento das condições 

favor§veis ¨ implementa­«o do Planoò.  o art.  9º da PNRS, na gestão e gerenciamento 

de resíduos sólidos, deverá ser observada a seguinte ordem de prioridade: não geração, 

redução, reutilização, reciclagem, tratamento dos resíduos sólidos e disposição final 

ambientalmente adequada dos rejeitos, estas diretivas referem-se a: 

 

¶ Recuperação e beneficiamento de resíduos e minimização dos resíduos orgânicos e 

recicláveis encaminhados à disposição final ambientalmente adequada ou lixão; 

¶ Programas e ações de educação ambiental voltadas para a não geração, redução, 

reutilização, coleta seletiva e reciclagem de resíduos sólidos. Devem acompanhar as 

discussões do PMGIRS desde seu início, sendo a ferramenta básica para auxiliar nas 

mudanças de hábito de consumo e comportamento com relação à forma de tratar os 

resíduos, por parte de todas as comunidades; 

¶ Implantação da coleta seletiva em todo o território;  

¶ Manejo diferenciado e integrado, regulado ou fiscalizado, em instalações 

normatizadas; 

¶ Planejamento e demais atividades de gestão de resíduos sólidos de localidades ou 

ilhas rurais aglomerações e centro urbano; 

¶ Proposição de medidas a serem aplicadas em áreas degradadas objeto de 

recuperação (de lixões) em razão da disposição inadequada de resíduos sólidos ou 

rejeitos, entulhos, RCCD, biomassa e logística reversa; 

¶ Proposição de normas e diretrizes para a destinação de resíduos e disposição final de 

rejeitos; 

¶ Diretrizes e meios para a criação de fundo municipal de resíduos sólidos;   

¶ Capacitação da equipe gestora local; 
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¶ A obrigatoriedade de estruturar e implementar sistemas de logística reversa mediante 

retorno dos produtos após o uso pelo consumidor, é dos fabricantes, importadores, 

distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos segundo a Lei 12.305/2010 e 

Decreto nº 10.936, de 12 de janeiro de 2022 : 

 

V Pilhas e baterias; 

V Pneus; 

V Óleos lubrificantes ou vegetais, seus resíduos e embalagens; 

V Lâmpadas fluorescentes, de vapor de sódio e mercúrio e de luz mista; 

V Produtos eletroeletrônicos e seus componentes. 

 

¶ Inclusão social dos catadores de materiais reutilizável e recicláveis no processo de 

manejo e desenvolvimento sustentável na gestão de resíduos sólidos. 

O procedimento de implementação dos sistemas de logística reversa deverá ser feito de 

forma independente do serviço público de limpeza urbana e de manejo dos resíduos 

sólidos (art. 33. da Lei nº 12.305/2010). E o art. 34 deixa claro que os acordos setoriais 

das cadeias produtivas desses produtos poderão estabelecer os âmbitos nacional, 

estadual e local para implementar um sistema de logística reversa, desde que 

referenciado nas diretrizes de prevalência dos acordos firmados nacionalmente sobre os 

estaduais e destes aos municipais. Os acordos firmados em menor abrangência podem 

ampliar, mas n«o abrandar as medidas de prote­«o ambiental. ñApoio ¨s cooperativas 

de catadores de materiais recicláveis, contribuindo para a formalização de suas 

atividades ® tamb®m diretriz estrat®gica do PMGIRS.ò 

 

3.2. Planejamento Estratégico  

 

Uma das ferramentas utilizadas pelas organizações para elaborar o planejamento de 

ações estratégicas é o método denominado SWOT (Strengths, Weakness, Opportunities, 

Threats). O m®todo propicia ¨ ñorganiza­«oò realizar uma an§lise dela mesma e de seu 

entorno, é uma maneira de conhecer a condição de partida antes de definir as 

estratégias de ação para o curto, médio e longo prazo. 
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O método SWOT analisa as forças internas em relação às oportunidades externas, bem 

como as fraquezas internas em relação às ameaças externas à organização, ou seja, 

analisa as condições de partida frente às tendências e cenários futuros, estabelecendo 

uma conexão entre a missão, a visão e as ações estratégicas necessárias para o 

desenvolvimento da organização. Nesse sentido, são estabelecidos objetivos e metas 

que deverão ser desenvolvidos em um determinado tempo. 

A Matriz SWOT representa de que forma a análise do macroambiente deve ser realizada, 

considerando-se o ambiente organizacional de forma ampla, isto é, o ambiente interno 

e externo. Essa estrutura de análise é muito importante para se obter informações úteis, 

visando à definição das estratégias de ação de curto, médio e longo prazo. 

  Dentre os aspectos que devem ser levados em consideração para a análise do 

ambiente interno, destacam-se os seguintes: 

¶ Aspectos organizacionais:  estrutura da organização; políticas, procedimentos e 

regras; rede de comunicação; recursos e infraestrutura para gestão dos resíduos sólidos 

urbanos; 

¶ Aspectos relacionados ao pessoal:  redes de relacionamento; programas de 

treinamento; sistema de avaliação de desempenho; sistema de incentivos; condições 

de trabalho; etc.  

¶ Apesar das diferenças que permitem segmentar os ambientes interno e externo de 

forma separada visando à análise, a interrelação existe e, muitas vezes, são 

complementares, as oportunidades e as ameaças surgem das forças e fraquezas 

organizacionais; 

¶ É um método para conhecer o presente e melhor planejar o futuro;    

¶ É um método para analisar a organização e seu entorno; 

¶ É um método para contextualizar em nível local, regional, nacional e internacional a 

condição da organização; 

¶ É um método para conhecer a condição de partida antes de definir as estratégias de 

ação. 

¶  Forças/Pontos Fortes:  Competências, infraestrutura, recursos, posição 

alcançada, vantagem organizacional; 

¶  Fraquezas/Pontos Fracos:  Aspectos que limitam ou reduzem a capacidade de 

desenvolvimento da organização; 
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¶  Oportunidades:  Aspectos externos que podem oferecer de algum modo uma 

vantagem para a organização; 

¶  Ameaças:  Aspectos externos que podem impedir ou limitar a implantação de uma 

estratégia de ação. 

A matriz está organizada com base em pontos internos  (forças e fraquezas) e fatores 

externos  (oportunidades e ameaças), articulando aspectos legais, operacionais, 

territoriais, ambientais e socioeconômicos identificados no diagnóstico. 

I) FORÇAS (Fatores Internos Positivos)  

1. Presença de diagnóstico técnico completo e atualizado (PMGIRS ï 2025)  

O município possui um diagnóstico robusto, que reúne informações socioambientais, 

legais e operacionais do sistema de resíduos, como indicado no próprio documento do 

PMGIRS.  

2. Estrutura de coleta de limpeza pública já instalada  

O município realiza coleta diária de resíduos de varrição, desobstrução de valas e 

entulho, totalizando 56 ton/dia, com veículos designados.  

3. Conservação razoável das vias e praças urbanas mesmo sem lixeiras  

A limpeza urbana foi percebida como conservad a na maior parte das áreas , mesmo 

com limitações de infraestrutura.  

4. Coleta do caroço de açaí já estruturada com empresa contratada  

Existe logística específica para este resíduo característico do município (30 m³/semana).  

5. Comunidades mobilizadas e e ngajamento local  

Boa mobilização em projetos ambientais e possibilidade de rotas integradas 

fluviais+terrestres.  

5. Forte presença de pontos turísticos e ecoturísticos dentro do território 

municipal  

Boa mobilização em programas de educação ambiental, coleta seletiva, implantação de 

PEVs e possibilidade de rotas integradas fluviais+terrestres.  

 

II) FRAQUEZAS (Fatores Internos Negativos)  

1. Existência de lixão ativo, com chorume infiltrando e queimadas  frequentes  

O lixão apresenta risco grave de contaminação ambiental, queimadas espontâneas e 

vetores nocivos.  
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2. Ausência de lixeiras públicas, pontos de entrega voluntária e infraestrutura 

básica de limpeza  

A sede urbana não dispõe de lixeiras em praças, feiras e repartições.  

3. Coleta rural insuficiente e dificuldades logísticas (vias precárias e 

sazonalidade)  

Vicinais tornam-se intrafegáveis no período chuvoso, prejudicando a coleta.  

4. Ausência de triagem, reciclagem, compostagem e logística reversa 

estruturada  

Não há unidade de triagem nem infraestrutura de reaproveitamento.  

5. Atuação informal de catadores sem EPI no lixão  

Situação insalubre e sem inclusão social estruturada.  

6. Carência de corpo técnico especializado e baixa capacidade administra tiva  

Compromete fiscalização, planejamento e execução das políticas de resíduos.  

7. Território extenso e ruralidade elevada dificultam a logística de coleta  

A dispersão populacional aumenta os custos operacionais.  

 

III)  OPORTUNIDADES (Fatores Externos Positivos)  

1. Incentivos e exigências da PNRS para implantação de disposição e 

destinação ambientalmente adequada de resíduos sólidos , coleta seletiva e 

reciclagem  

A legislação estabelece diretrizes e acesso a recursos federais para municípios com 

PMGIRS atualizado.  

 

2. Possibilidade de soluções consorciadas com municípios vizinhos  

Redução de custos e eficiência via compartilhamento de aterros, usinas e logística.  

3. Potencial de inclusão socioeconômica de catadores e criação de 

cooperativas  

Diretrizes federais estimulam organização e inclusão social.  

4. Mobilização comunitária e v iabilidade de estratégias educativas  

Há histórico de engajamento e participação local em ações ambientais.  

5. Expansão de programas de educação ambiental e logística reversa 

obrigatória  
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Setores produtivos são obrigados a estruturar retorno de resíduos (PNRS).  

 

IV)  AMEAÇAS (Fatores Externos Negativos)  

1. Sazonalidade climática intensa, com enchentes que arrastam resíduos para 

rios  

Altíssima pluviosidade aumenta o risco de contaminação hídrica.  

2. Disseminação de doenças relacionadas ao acúmulo de lixo e s aneamento 

precário  

Dengue, zika, leptospirose e diarreias possuem forte relação com resíduos mal 

manejados.  

3. Crescimento urbano desordenado e ausência de regularização fundiária  

Dificulta rotas de coleta e implantação de PEVs.  

4. Depredação de contêine res, segurança pública limitada e descarte 

clandestino  

Risco maior em áreas de baixo patrulhamento.  

5. Risco de responsabilidade legal por não eliminação do lixão (prazo legal 

encerrado em 2024)  

O descumprimento da PNRS pode impedir acesso a recursos e gerar sanções.  

6. Vulnerabilidade das áreas de várzea e risco ambiental de aterros mal 

localizados  

Solos hidromórficos e enchentes ampliam riscos de contaminação.  

Acará possui avanços estruturais na limpeza urbana, mas enfrenta fortes desafios na 

destinação e disposição final ambientalmente adequada de Resíduos Sólidos, com um 

lixão ativo, ausência de reciclagem, problemas logísticos e carência institucional. O 

contexto legal e comunitário oferece boas oportunidades para reorganização do sistema, 

mas ameaças como enchentes, doenças, descarte irregular e pressão normativa exigem 

planejamento urgente. 

A Matriz SWOT evidencia que o caminho estratégico deve priorizar: 

¶ Encerramento do lixão e implantação de Central de Tratamento de Resíduos Sólidos 

de pequeno e médio porte;  

¶ Estruturação da coleta seletiva, triagem, reciclagem e compostagem; 

¶ Inclusão social de catadores e criação de cooperativa ou associação; 
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¶ Fortalecimento institucional e fiscalização por instrumento legal; 

¶ Incentivo e fortalecimento a educação ambiental e sanitária; 

¶ Melhoria da infraestrutura logística urbana e rural; 

¶ Cobrança de taxas ou tarifas pelos serviços; 

¶ Obrigatoriedade de apresentação do PGRS para emissão de licença e alvarás; 

¶  Fortalecimento do planejamento e organização urbana e regularização fundiária; 

¶ Implantação de pontos de armazenamento temporário e coleta de entulhos, RCCD e 

biomassa; 

¶  Implantação de um bota fora para destinação de entulhos, RCCD e biomassa; 

¶ Captação de recurso para melhoria da infraestrutura do serviço de manejo de 

resíduos e limpeza pública. 

 
3.2. Prospectivas de gestão municipal de resíduos sólidos e limpeza pública  
3.2.1. Prospectiva Institucional  
 
Essa primeira prospectiva estabelece a forma institucional e organizacional do serviço 

de limpeza pública e manejo de resíduos sólidos (da geração a destinação final), que 

foi proposta como primeira hipótese de gestão de resíduos para o município de Acará 

(Figura 6), baseado a estrutura organizacional atual. 

 

Figura  6- Primeira Proposição do Organograma institucional de gestão de RSU e limpeza Urbana 

 
       Fonte:  Autor (2026) 
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Esse modelo organiza e define os responsáveis pela limpeza pública, coleta de resíduos 

sólidos domiciliares, de entulho, RCCD e biomassa. Assim como, a responsabilidade da 

disposição final e destinação ambientalmente adequada e todo o processo de educação 

ambiental. 

A segunda proposição consiste na implantação de um modelo de gestão integrada dos 

resíduos sólidos urbanos do Município de Acará, estruturado por meio de uma Parceria 

Público-Privada (PPP) mostrada na Figura 7, conforme os princípios estabelecidos pela 

Lei Federal nº 11.079, de 30 de dezembro de 2004, ou, alternativamente, mediante 

contrato de gestão com Instituto ou Organização da Sociedade Civil sem fins lucrativos, 

responsável pela operação da infraestrutura tecnológica de tratamento e valorização 

dos resíduos. 

 

Figura 7- Segunda Proposição do Organograma institucional de gestão de RSU e limpeza Urbana 

 
 Fonte:  Autor (2026) 

 

Neste modelo, o Município mantém sua responsabilidade constitucional sobre a 

prestação dos serviços públicos de limpeza urbana e manejo de resíduos sólidos, 

enquanto transfere, mediante contrato de desempenho, parte das atividades 
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especializadas para uma entidade parceira, garantindo maior eficiência operacional, 

inovação tecnológica, sustentabilidade financeira e ampliação da recuperação de 

materiais. 

A Prefeitura permanece responsável pela fiscalização do contrato, definição de metas e 

acompanhamento dos indicadores de desempenho, assegurando que a prestação dos 

serviços atenda aos princípios da eficiência, universalização, sustentabilidade ambiental 

e controle social. 

A implantação desse modelo transforma a gestão dos resíduos sólidos de um sistema 

predominantemente voltado à coleta e disposição final para um modelo de economia 

circular, em que os resíduos passam a ser tratados como recursos econômicos e 

ambientais. 

Com a divisão clara de responsabilidades entre a Prefeitura e a empresa ou instituto 

parceiro, o Município de Acará poderá ampliar a reciclagem, reduzir a quantidade de 

resíduos encaminhados para disposição final, fortalecer a educação ambiental e 

implantar uma Central Tecnológica de Tratamento e Aproveitamento de Resíduos 

Sólidos, tornando-se referência regional em sustentabilidade, inovação e gestão 

integrada de resíduos sólidos. 

 

1)  A Prefeitura atua como Poder Concedente, responsável por:  

¶ realizar o processo licitatório e contratação da PPP ou Instituto;  

¶ efetuar o repasse financeiro previsto contratualmente;  

¶ fiscalizar a execução dos serviços;  

¶ estabelecer metas, indicadores e níveis de desempenho;  

¶ promover o controle social e a transparência da gestão.  

O pagamento à empresa ou instituto poderá estar vinculado ao cumprimento de metas 

operacionais, ambientais e sociais previamente estabelecidas em contrato. 

 

2)   Contrapartida Operacional da Prefeitura  

A administração municipal permanece executando diretamente os serviços considerados 

essenciais de limpeza urbana. 

A) SEMOB ï Secretaria Municipal de Obras e Serviços Urbanos é responsável por: 

¶ limpeza pública;  
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¶ coleta convencional dos resíduos domiciliares;  

¶ coleta de resíduos comerciais convencionais;  

¶ capina;  

¶ roçagem;  

¶ varrição;  

¶ limpeza de vias públicas;  

¶ manutenção de praças e logradouros. 

 

B) SEMUTRAN ï Secretaria Municipal de Transportes e Trânsito é responsável por: 

¶ disponibilização de caminhões e equipamentos;  

¶ transporte da coleta convencional;  

¶ transporte dos resíduos de poda;  

¶ transporte dos resíduos de construção civil;  

¶ transporte até a Central Tecnológica quando necessário;  

¶ apoio logístico às operações.  

Essa estrutura reduz significativamente os custos operacionais da empresa contratada, 

permitindo maior investimento em tecnologias de tratamento e valorização dos resíduos. 

 

C) Empresa Privada ou Instituto sem Fins Lucrativos 

A entidade contratada assume a gestão técnica especializada do sistema. 

Suas principais responsabilidades incluem: 

C.1. Coleta Seletiva  

Implantar e operar o sistema municipal de coleta seletiva. 

Abrange: 

¶ resíduos recicláveis secos;  

¶ resíduos orgânicos;  

¶ resíduos com logística reversa. 

C.2. Pontos de Entrega Voluntária (PEVs)  

A empresa ou instituto será responsável por implantar, equipar, operar e manter os 

Pontos de Entrega Voluntária distribuídos estrategicamente pelo município. Os PEVs 

receberão três categorias principais de resíduos: 
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I.  PEV de Resíduos Recicláveis com o recebimento de:  

¶ papel;  

¶ plástico;  

¶ vidro;  

¶ metais;  

¶ embalagens longa vida;  

¶ outros recicláveis secos.  

Destinação:  Unidade de Triagem e Reciclagem 

II.  PEV de Resíduos Orgânicos  

Recebimento de: 

¶ restos de alimentos;  

¶ podas;  

¶ folhas;  

¶ resíduos de feiras;  

¶ resíduos de restaurantes;  

¶ resíduos de escolas.  

Destinação:  

 Compostagem; 

 Biodigestores; 

 Produ­«o de biofertilizante; 

 Produ­«o de biog§s. 

III.   PEV de Logística Reversa  

Recebimento de resíduos sujeitos à responsabilidade compartilhada, conforme a Política 

Nacional de Resíduos Sólidos. 

Exemplos: 

¶ pilhas;  

¶ baterias;  

¶ pneus;  

¶ eletroeletrônicos;  

¶ lâmpadas;  

¶ óleo de cozinha usado;  

¶ embalagens de agrotóxicos (em sistemas específicos);  
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¶ medicamentos vencidos.  

Esses materiais serão encaminhados aos fabricantes, distribuidores ou sistemas 

autorizados de logística reversa. 

C3. Unidade de Reciclagem  

A Central Tecnológica será responsável pela: 

¶ triagem;  

¶ separação mecanizada;  

¶ prensagem;  

¶ armazenamento;  

¶ comercialização dos recicláveis.  

O objetivo é reduzir significativamente o volume destinado aos aterros sanitários quando 

existir ou outra forma de disposição.  

C4. Compostagem  

A fração orgânica dos resíduos será destinada à produção de composto orgânico para 

utilização em: 

¶ agricultura familiar;  

¶ viveiros municipais;  

¶ recuperação de áreas degradadas;  

¶ paisagismo urbano. 

C5. Central Tecnológica de Tratamento e Aproveitamento dos Resíduos 

Sólidos  

A Central Tecnológica será o principal equipamento público do sistema. Poderá integrar 

diversas tecnologias, tais como: 

¶ Área de transbordo; 

¶ reciclagem;  

¶ compostagem;  

¶ biodigestores;  

¶ produção de briquetes;  

¶ aproveitamento energético da biomassa;  

¶ produção de biofertilizantes;  

¶ recuperação de materiais.  



PREFEITURA MUNICPAL DE ACARÁ  
PLANO MUNICIPAL DE GESTÃO INTEGRADA DE RESÍDUOS SÓLIDOS 

45 

Endereço:  Travessa S José, 120 Centro ï Acará ï PA, CEP: 68690-000 
Contatos:  (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email:  gabinete@acara.pa.gov.br 

 

A implantação poderá ocorrer de forma modular, permitindo expansão conforme o 

crescimento do município. 

 

C6. Educação Ambiental Integrada  

Além da gestão operacional, a empresa ou instituto prestará apoio técnico permanente 

às ações de educação ambiental desenvolvidas em parceria com: 

¶ SEMMA;  

¶ SEMED;  

¶ SEMUS.  

As ações incluem: 

¶ capacitação de professores;  

¶ campanhas educativas;  

¶ oficinas comunitárias;  

¶ apoio às escolas;  

¶ projetos de coleta seletiva;  

¶ implantação de hortas escolares;  

¶ formação de agentes ambientais;  

¶ mobilização comunitária;  

¶ elaboração de projetos para editais estaduais, federais e internacionais. 

 

3)  Benefícios do Modelo  

A adoção desta proposta proporciona diversas vantagens para o Município de Acará: 

A)  Benefícios Operacionais  

¶ profissionalização da gestão dos resíduos;  

¶ aumento da eficiência operacional;  

¶ maior controle por indicadores de desempenho;  

¶ redução dos custos de operação.  

B)  Benefícios Ambientais  

¶ aumento da reciclagem;  

¶ redução da disposição em aterros;  

¶ redução da emissão de gases de efeito estufa;  

¶ valorização dos resíduos orgânicos;  
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¶ fortalecimento da logística reversa;  

¶ maior recuperação de materiais recicláveis. 

 

C) Benefícios Econômicos  

¶ geração de receitas com recicláveis;  

¶ comercialização de composto orgânico;  

¶ possibilidade futura de geração de energia;  

¶ redução de gastos com disposição final;  

¶ captação de recursos públicos e privados.  

D)  Benefícios Soc iais  

¶ geração de empregos verdes;  

¶ fortalecimento de cooperativas e associações;  

¶ educação ambiental permanente;  

¶ participação da comunidade;  

¶ melhoria da qualidade de vida da população.  

3.2. 2. Prospectiva Institucional para limpeza Pública  

 

Na Figura 8, é apresentado o organograma proposto para infraestrutura da diretoria de 

limpeza pública municipal para melhor gestão desse serviço separadamente da coleta e 

destinação final de resíduos sólidos urbanos domiciliares. 

   Figura 8- Organograma proposto para limpeza pública para o município de Acará 

 
               Fonte:  Autor (2026) 
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3.2. 3. Proposta de limpeza de vias e locais públicos  
 

Os serviços propostos de limpeza pública para o município de Acará estão ilustrados 

na Figura 9: 

 

Figura 9 ï Proposições para limpeza pública no Município de Acará 

 
Fonte:  Autor (2026) 

 

Ainda contemplam as atividades como desobstrução de ramais e galerias, desinfestação 

e desinfecções, poda de árvores, pintura de meio-fio e lavagem de logradouros públicos. 

Esses serviços irão abranger todas as localidades no território municipal (Zona Rural e 

Zona Urbana). A frequência de limpeza será diária na zona urbana e programada na 

zona rural, tendo frequência semanal. O horário da limpeza será matutino, somente em 

casos eventuais ou emergências será adotado o horário noturno. A limpeza de 

festividades patrocinada por setor privado a limpeza das vias e outros ambientes serão 

de responsabilidade da própria organização, caso seja realizada pela prefeitura, a 

limpeza será realizada pela direção de limpeza pública em parceria com a cooperativa 

ou associação de catadores de materiais recicláveis. 
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a) Varrição  

 

Varrição ou varredura é a principal atividade de limpeza de logradouros e locais públicos. 

Esta pode ser realizada manual e mecanicamente. Cada tipo é indicado para uma 

situação específica. Esta pode ser realizada manualmente, que consiste em varrer as 

vias, as calçadas, as sarjetas, as escadarias, os túneis e os outros logradouros públicos, 

pavimentados ou não, e mecanicamente é indicada para ruas com asfalto, concreto e 

para locais de grande tráfego (FUNASA, 2025). A varrição manual é a mais utilizada na 

maioria das cidades brasileiras e será a primeira proposta para o Município de Acará. 

 

Os serviços de varrição manual de vias e logradouros públicos pode ser executado por 

equipe ou individualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com 

itinerários, horários e frequências definidas em função da importância de cada área na 

malha urbana do município, do tipo de ocupação/uso e grau de urbanização do 

logradouro. Além disso, deve haver serviços de varrição nos canteiros e áreas gramadas, 

que deverão ser executados de maneira análoga ao serviço de varrição de vias. Pode 

ser executada diariamente, duas ou três vezes por semana, ou em intervalos maiores.  

 

Tudo irá depender da mão-de-obra existente, da disponibilidade de equipamentos e das 

características do logradouro, ou seja, da sua importância para o município. A varrição 

é de fundamental importância, pois sua execução dá aspecto de cidadania saudável, 

evitando imagem de cidade suja, obstrução das galerias pluviais, bocas de lobo e 

assoreamento dos rios. Esta deve ocorrer diariamente e em todas as diversas áreas da 

comunidade, tais como: residencial, comercial, feiras, etc (FUNASA, 2025). 

 

V Média de varrição:  1 a 2 km/gari/dia;  

V Média  de remoção:  850 a 1.260 l/km/dia;  

V Média de varredor/1.000 habitantes : 0,40 a 0,80 , ou seja, 2.500 hab./gari ou 

1.250 hab./gari.  
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Conforme a FUNASA (2025) estudos comparativos efetuados em algumas cidades 

comprovaram que o serviço executado por um só gari varrendo, recolhendo e vazando 

os resíduos no ponto de acumulação é geralmente o mais produtivo (Figura 10). 

 
               Figura 10 -  Modelo de varrição manual 

 
                         Fonte: Pesquisa direta (2026) 

 

Na Figura 10, é ilustrada as imagens do modelo de varrição manual que será adotada 

pelo município de Acará. Toda a varrição será realizada nas vias urbanas vias públicas 

por servidores da prefeitura municipal, que serão lotados na Diretoria de limpeza Pública 

e Manejo de Resíduos Sólidos. 

Tabela 6 -  Estimativa anual de quantidade de Gari por habitantes no Município de Acará em 20 anos 

Ano  População  Total (hab)  Quantidade de Garí por habitante  

2026 63551 18 garís (Atual) e 25 Garis (Futuro Ideal)  

2027 63991 26 

2028 64432 26 

2029 64872 26 

2030 65313 26 

2031 65754 26 

2032 66194 26 

2033 66635 27 

2034 67075 27 

2035 67516 27 

2036 67957 27 

2037 68397 27 

2038 68838 28 

2039 69278 28 

2040 69719 28 

2041 70160 28 

2042 70600 28 
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2043 71041 28 

2044 71481 29 

2045 71922 29 

2046 72363 30 

Fonte:  Cálculos a partir dos Dados demográfico IBGE (2025) e estimativa FUNASA, 2025. 

 

No Ano 0 em 2026, existem 18 servidores destinados a varrição de ruas e praças e 31 

servidores para os serviços de capina e desobstrução de valas e canais. A Tabela 6 

propõe a quantidade de gari-varredor para se executar uma varrição diária de forma 

eficaz.  Em análise, o município possui uma quantidade de garis para varrição e limpeza 

abaixo do recomendado para executar o serviço. 

Após a definição da equipe de variação e limpeza, pode-se traçar o roteiro da varrição, 

de acordo com as informações obtidas no diagnóstico inicial e no levantamento 

topográfico, sempre iniciando da maior cota para menor cota. 

As ferramentas e equipamentos propostos para varrição são os seguintes, como 

ilustradas na Figura 11: 

V Vassoura grande- tipo ñmadeiraò e tipo ñvassour«oò; 

V Vassoura pequena e pá quadrada, usadas para recolherem resíduos e varrer o local; 

V Enxada para limpeza e raspagem de ralos e sarjetas 

Figura 11 - Modelo de equipamentos e ferramentas para varrição 

 
Fonte: Autor (2025) 
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b) Capinagem  

O objetivo da capina de logradouros públicos é mantê-los livres de mato e ervas daninha, de 

modo que apresentem bom aspecto estético. Os serviços propostos de capina e raspagem 

podem ser efetuados conforme a demanda das localidades. Quando não for efetuada varrição 

regular, ou quando chuvas carrearem detritos para logradouros, as sarjetas acumularem terra, 

onde em geral crescem mato e ervas daninha. Torna-se necessário, então, que os serviços de 

capina do mato e de raspagem da terra das sarjetas, para restabelecer as condições de 

drenagem e evitar o mau aspecto das vias públicas (FUNASA, 2025). Esses serviços serão 

executados em geral com enxadas de 3½ libras, bem afiadas, sendo os resíduos removidos 

com pás quadradas ou forcados de quatro dentes. Quando a terra se encontra muito 

compactada é comum o uso da enxada para raspá-la.  

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da limpeza será 

feito com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, que será importante efetuar a 

limpeza dos ralos, que em geral se encontram obstruídos quando as sarjetas estão cobertas 

com terra e mato. Para o desenvolvimento dos serviços de roçagem, quando o capim e o mato 

estiverem altos, serão utilizadas as foices do tipo roçadeira ou gavião, que também são úteis 

para cortar galhos. Para a roçagem da grama, utilizam-se roçadeira elétrica ou a gasolina, que 

poderão ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina, segundo a Figura 12. 

V Média de capinação manual: 150m²/homem/dia;  

V Média de roçagem manual: 200m²/homem/dia;  

V Roçadeira costal: 300m²/homem/dia;  

 

Figura 12 - Modelo de equipamentos e ferramentas para capinagem 

 

Fonte: Pesquisa direta (2025) 

c) Poda e corte de árvores  

Os serviços propostos de poda e corte de árvores ou grandes galhadas na 

iminência de tombar, causando acidente, principalmente após temporais e ventanias, 
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podem ser realizadas conforme a demanda, por meio da utilização de foices do tipo 

roçadeira ou gavião ou motosserra (Figura 13).  

 
 

 
                           

Figura 13 - Modelo de equipamento para Poda: Motosserra 

                                                                                                                                                                                                                                                                                               

      Fonte: Pesquisa direta (2025) 

 
d) Limpeza de feiras, calçadas e eventos  
 

O funcionamento das feiras livres e mercado traz aos logradouros nos quais são 

realizadas, considerável quantidade de resíduos e material putrescível, dando ao local 

aspecto deplorável (FUNASA, 2006). Caberá a Diretoria de Limpeza Pública restabelecer 

no menor espaço de tempo possível a limpeza dos logradouros atingidos, fazendo a 

coleta e transporte dos resíduos, através dos equipamentos de varrição citados 

anteriormente e lavagem do mercado municipal por lava-jato, como indicado na Figura 

14. 

Figura 14 - Modelo de equipamento para lavagem do mercado e feira 

 
                             Fonte: Pesquisa direta (2025) 
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Nos locais de eventos e festividades, quer seja de pequeno ou grande porte, são 

produzidos resíduos sólidos recicláveis e rejeitos, causando uma poluição visual 

(FUNASA, 2006). Logo após a sua realização dever-se-á iniciar a limpeza de toda a área, 

como também sua coleta e destinação final sob responsabilidade cooperativa em 

parceria com a prefeitura municipal. 

A limpeza proposta de praias, praças e locais públicos de eventos será feita manual ou 

mecanizada, que será realizada por turmas de trabalhadores ou máquinas que recolhem 

principalmente papéis, embalagens e detritos volumosos utilizando a varrição e limpeza 

convencional e mecanizada.  

Conforme a FUNASA (2025), na limpeza mecânica utilizam-se máquinas especiais, 

resistentes à corrosão pela maresia e à abrasão pela areia como mostra a (Figura 15).  

 

Figura 15 - Modelo de equipamento para limpeza e varrição mecanizada 

 
Fonte: Pesquisa direta (2025) 

 

Estes resíduos gerados serão coletados seletivamente e manuseados para os 

logradouros, sendo transportados para destinação ou disposição final ambientalmente 

adequada.  

 

f)  Pintura de meio -fio  e postes  (à cal)  

Esse serviço será realizado com o objetivo de dar ao logradouro um aspecto 

estético e de limpeza (FUNASA, 2025) e será utilizado como principais equipamentos as 

broxas, baldes e tinta de cal branca (Figura 16), sendo desenvolvido, periodicamente, 

ou quando necessário para manter a estética da cidade. 

 

 

 



PREFEITURA MUNICPAL DE ACARÁ  
PLANO MUNICIPAL DE GESTÃO INTEGRADA DE RESÍDUOS SÓLIDOS 

54 

Endereço:  Travessa S José, 120 Centro ï Acará ï PA, CEP: 68690-000 
Contatos:  (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email:  gabinete@acara.pa.gov.br 

 

Figura 16 - Proposição da pintura de meio fio à cal e equipamentos 

   
Fonte: Pesquisa direta (2025) 

g)  Limpeza de bueiros, canais e córregos  
 

A limpeza de bueiros manual é mais frequentes na maioria dos municípios, e tem 

como objetivo de garantir o escoamento das águas pluviais e impedir o acúmulo de 

material sólido, na proposta dessa limpeza poderá ser feita por um ou dois operários 

munidos de pá, carrinho de mão, picaretas e ganchos (FUNASA, 2025). A execução da 

limpeza mecanizada poderá ser realizada por equipamentos especializados. Após 

limpeza, os resíduos são coletados e transportados para a destinação final sob 

responsabilidade da prefeitura. 

 No caso de canais e córregos deverá efetuar a limpeza fazendo a capina junto ao 

n²vel dô§gua, n«o ro­ar as §reas superiores das margens. A perman°ncia de vegetais ® 

salutar, pois evita o deslizamento dos resíduos sólidos para o interior do córrego. Os 

resíduos são acumulados e posteriormente removidos para a destinação final. As 

máquinas de pequeno, médio e grande porte propostas para limpeza e desobstrução 

dos canais e córregos podem-se utilizar os mostrados na Figura 14. 

 

Figura 17  -  Proposição das máquinas para limpezas de canais ou córregos 

 
                     Fonte: Pesquisa direta (2025) 
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3.2.4. Prospectiva do Manejo de Resíduos Sólidos  
 

O organograma da Figura 18 atribui a responsabilidade pelo manejo e gestão dos 

resíduos sólidos da geração a destinação ou disposição final, especificando os resíduos 

gerados no município de Acará-PA. Essa responsabilidade pode ser compartilhada ou 

não, conforme especificação nas legislações vigentes. No caso dos entulhos ou RCCD 

ou entulho, a prefeitura somente se responsabilizará pela coleta de destinação final dos 

resíduos característicos de domicílios unifamiliar, mediante a solicitação pagamento de 

taxas desse serviço que será previsto em lei de cobranças e taxas.  

 

A proposta de manejo dos resíduos comerciais recicláveis ou reutilizáveis é que, o 

comercio faça doação desses resíduos à cooperativa ou associação de catadores. Em 

relação aos resíduos com logística reversa será coletado pela cooperativa ou associação 

de catadores ou pelas empresas com responsabilidade sobre ele. Serão destinados em 

pontos de entrega voluntária ou eco pontos implantados pelos comerciantes ou 

empresários com parceria com a prefeitura municipal.  

 

O RSS será, exclusivamente, de responsabilidade do gerador, sendo, ainda, obrigatório 

a apresentação do Plano de Gerenciamento de Resíduos Sólidos de Serviço de Saúde 

(PGRSS). Também, os Resíduos Industriais serão de responsabilidade do próprio 

empreendimento gerador com apresentação do respectivo plano de gerenciamento à 

Secretaria de Meio Ambiente e ao Departamento de Vigilância Sanitária (Secretaria 

Municipal de Saúde). 
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Figura 18  -  Organograma das responsabilidades compartilhadas e gestão integrada dos resíduos sólidos 

 
Fonte: Autor (2026) 
 

O fluxograma da Figura 19 mostra a gestão de resíduos sólidos proposta para o 

município de Acará, especificado cada resíduo gerado.  

Figura 19  -  Fluxograma da gestão de resíduos sólidos de Acará 

 
Fonte: Autor (2026) 
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3.2.5. Coleta e transporte de resíduos sólidos urbanos e rurais para o 

município  de Acará  

 

a)  Proposição da Coleta Regular Domiciliar de Rejeito e Resíduos orgânicos  

Para um cenário proposto, a coleta regular de rejeito será realizada em imóveis 

residenciais, em estabelecimentos públicos, pequenos comércios na zona urbana e rural 

através do Diretoria de Limpeza Pública e Manejo de Resíduos Sólidos. A coleta, 

somente, será realizada se, os rejeitos sem a presença de materiais recicláveis e 

reutilizáveis, estiverem bem acondicionadas em sacolas plásticas ou recipientes 

coletores e armazenados em locais longes da presença de animais e insetos e na parte 

externa do domicílio de fácil acesso. A responsabilidade de coleta regular será realizada 

pela Prefeitura através de transportes adequados indicados posteriormente. 

Nos dois primeiros anos, a gestão pública municipal realizará programas de educação 

ambiental para coleta seletiva e orientará a população sobre a forma adequada de 

separar o rejeito, resíduos secos (materiais recicláveis) e Resíduos Úmidos (Resíduos 

Orgânicos) para cada destinação e disposição ambientalmente adequada propostos 

adiante. 

A partir do ano 0, a população poderá separar semente os resíduos secos dos resíduos 

úmidos para coleta convencional e coleta seletiva com identificação ou por cor de 

sacolas caso possível (Figura 17). Os resíduos úmidos e rejeitos será de responsabilidade 

da gestão pública municipal obedecendo o organograma da responsabilidade da 

execução dos serviços e a coleta seletiva será realizada pela cooperativa de catadores 

de materiais recicláveis de Acará ou empresa de reciclagem com cunho social.   

 

A frequência da coleta será diária (exceto domingos), que se torna ideal para o usuário, 

principalmente no que diz a saúde pública, não precisando guardar os resíduos por mais 

de um dia. Para o dimensionamento da frequência de coleta em cada setor, deve-se 

levar em consideração a densidade populacional da área; tipos de recipientes (lixeiras) 

utilizadas no acondicionamento dos sacos plásticos; mão de obra, condições e acessos 

existentes. 

 

 

 



PREFEITURA MUNICPAL DE ACARÁ  
PLANO MUNICIPAL DE GESTÃO INTEGRADA DE RESÍDUOS SÓLIDOS 

58 

Endereço:  Travessa S José, 120 Centro ï Acará ï PA, CEP: 68690-000 
Contatos:  (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email:  gabinete@acara.pa.gov.br 

 

Figura 20  ï Croqui dos bairros que serão atendidos em 100% pela coleta regular 

 

Fonte: Pesquisa direta (2025) 

 

Na área urbana de Acará, serão atendidos 100% da coleta nos 7 bairros: Nazaré Barros, 

Cacoal, São Judas, Pantanal, Centro, Alegria e Vila Nova (Figura 20f).  Atualmente, são 

três coletores tipo compactador de resíduos sólidos, que continuaram com a coleta 

convencional nos dois primeiros anos até o início da coleta nas comunidades rurais como 

previsto as metas do plano. 

As metas de prioridade de coleta de resíduos sólidos serão definidas a partir da 

metodologia de escolha de localidades, comunidades, distritos rurais que obtiverem 

maior quantidade de habitantes, maior geração per capta de resíduos, maior impacto 

negativo com o descarte irregular e queima de resíduos. Levando em consideração o 

quadro 3. 

 

Quadro 3-  Prioridades para execução de manejo de resíduos sólidos e limpeza pública nos Distritos, vilas 
e comunidades pertencentes ao território de Acará 

Característica do território municipal  Nome do território  

Distritos de Acará  

Guajará Mirin  

Jaguarari  

Sede municipal 

Vilas  

Vila Boa Vista (GUAJARA MIRI) 

Vila do Nínive (JAGUARARI) 

Vila Nova Aliança (JAGUARARI) 

Vila da Colatina (ALTO ACARÁ) 

Vila Guarumã ALTO ACARÁ 
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Vila da Vera Cruz ALTO ACARÁ 

Localidades de Acará  

Itancuã- Miri (GUAJARA MIRI) 

Jacarequara (GUAJARA MIRI) 

São Miguel (GUAJARA MIRI) 

Santa Rita (GUAJARA MIRI) 

Burajuba (JAGUARARI) 

São Pedro (JAGUARARI) 

Laranjeira (JAGUARARI) 

São Domingos (JAGUARARI) 

Moderna Nova (JAGUARARI) 

Porto da Roça (JAGUARARI) 

Curuperé (JAGUARARI) 

Castanhal (JAGUARARI) 

Araxiteua (JAGUARARI)  

Santa Cruz (JAGUARARI) 

Miriteua (JAGUARARI) 

Santa Rosa (JAGUARARI) 

Itapicuru (JAGUARARI) 

Boca do Braço  (JAGUARARI) 

Cará (JAGUARARI) 

Acará-Açú (JAGUARARI) 

Conceição (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Camaru (MEDIO-ALTO ACARÁ 

Morcego (JAGUARARI) 

Colônia Bom Jesus (JAGUARARI) 

São João (ALTO ACARÁ) 

Santa Luzia (JAGUARARI) 

Bom Gosto  (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Vila da Paz (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

São Vicente (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Santana (JAGUARARI) 

Progresso  (JAGUARARI) 

Boca do Braço (JAGUARARI) 

São Benedito (GUAJARA MIRI) 

Santa Maria (GUAJARA MIRI) 

Santa Rosa (JAGUARARI/ PERNA SUL) 

São Rosário (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Gato (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Km 34 (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Km 30 (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Associação (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Igararapé-Açú (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Santa Rosa  (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Cravo (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Galho Branco (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Trindade (GUAJARA MIRI) 

Bonanza (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Santa Bárbara  (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Bela Vista (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Santo Antônio (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

São João (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

São José (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Nova Glória (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Conquista (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Vila Formosa (MEDIO-ALTO ACARÁ) 
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Fé em Deus  (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Vila do Gonçalves  (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Nova Vida (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Centro Alegre (JAGUARARI) 

Calmaria (MEDIO-ALTO ACARÁ) 

Baiaquara (REGIÃO DO BAIXO ACARÁ  E JAGUARARI) 

Jutequi (REGIÃO DO BAIXO ACARÁ  E JAGUARARI) 

Nova Esperança (REGIÃO DO BAIXO ACARÁ E JAGUARARI) 

Açu (REGIÃO DO BAIXO ACARÁ  E JAGUARARI) 

Fortaleza (REGIÃO DO BAIXO ACARÁ E (JAGUARARI) 

Letreiro (REGIÃO DO BAIXO ACARÁ  E JAGUARARI) 

Serragem-Santana  (JAGUARARI, 

COMUNIDADE/ASSENTAMENTO DO INCRA, REGIÃO DO 
BAIXO ACARÁ) 

Estrela da Manhã (REGIÃO DO BAIXO ACARÁ E GUAJARA 

MIRI) 

Santa Maria I e II (COMUNIDADE/ASSENTAMENTO DO 

INCRA, RODOVIA PERNA-SUL, REGIÃO DO BAIXO ACARÁ E 
JAGUARARI) 

Céu (COMUNIDADE RIBEIRINHA, REGIÃO DO BAIXO 

ACARÁ E JAGUARARI) 

Goiabal (COMUNIDADE RIBEIRINHA, REGIÃO DO BAIXO 
ACARÁ E JAGUARARI)  

Santana (COMUNIDADE RIBEIRINHA, REGIÃO DO BAIXO 
ACARÁ E JAGUARARI) 

Menino Jesus (COMUNIDADE QUILOMBOLA, LOCALIZADA 

NA REGIÃO DO BAIXO ACARÁ E GUAJARA MIRI) 

Trapiche 

Fonte: SEMMA - Acará (2026) 
 

Para a definição do horário de coleta, é de fundamental importância evitar ao máximo 

perturbar a população. Para decidir se a coleta será diurna ou noturna é preciso avaliar 

as vantagens e desvantagens com as condicionantes do município, conforme demonstra 

o quadro 4, a seguir: 

Quadro 4- Características do horário de coleta proposto 

HORÁRIO  VANTAGENS DESVANTAGENS 

DIURNO  
Possibilita melhor fiscalização do serviço; 

mais econômica. 

Interfere muitas vezes no trânsito de veículos; 
Maior desgaste dos trabalhadores em dias 

quentes, com a consequente redução da 

produtividade; 

NOTURNO 

Indicada para áreas comerciais e 

turísticas; 
Não interfere no trânsito em áreas de 

tráfego muito intenso;  

Os resíduos não ficam à vista das pessoas 
durante o dia. 

Causa incômodo pelo excesso de ruído 

provocado pela manipulação dos recipientes e 
pelos veículos coletores; 

Dificuldade a fiscalização; 

Aumenta o custo de mão de obra (há um 
adicional pelo trabalho noturno).  

Fonte: FUNASA (2025).  
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De acordo com Normas Brasileiras para o manuseio e a coleta dos resíduos 

domésticos se faz necessário a utilização de Equipamentos de Proteção Individual 

(EPIós) para garantir as condi­»es de seguran­a, sa¼de e higiene dos trabalhadores 

envolvidos. Conforme a Norma Regulamentadora - NR6 - EQUIPAMENTO DE PROTEÇÃO 

INDIVIDUAL ï EPI considera-se EPI, todo dispositivo ou produto, de uso individual 

utilizado pelo trabalhador, destinado à proteção de riscos suscetíveis de ameaçar a 

segurança e a saúde no trabalho. 

 

Portanto, é recomendado que se mantenha a uniformização da equipe de coleta e que 

se torne obrigat·rio o uso de EPIós (Quadro 5), ficando a responsabilidade da própria 

prefeitura municipal ou empresa terceirizada pelo serviço em munir a guarnição com os 

equipamentos de proteção devidamente adequados para garantir a preservação da 

saúde dos trabalhadores de limpeza urbana. 

 

Quadro 5- EPIôs propostos para o uso dos garis 

EPIôS CARACTERÍSTICAS  Ilustração  

Botina  

As botinas deverão ser de couro com biqueira de 
aço para a proteção de risco de queda de materiais, 
equipamentos, acessórios ou objetos pesados sobre 
os pés, impermeável, resistentes, 
preferencialmente na cor preta e solado 
antiderrapante. 

 

Luvas  

Luvas confeccionadas em malhas de algodão com banho 
de borracha látex na palma, resistentes e 

antiderrapantes. Proteção das mãos do usuário contra 

abrasão, corte e perfuração 

 

Boné  
Boné para a proteção da cabeça contra raios solares e 
outros objetos, com prote tor de nuca entre 20 a 30 cm  

 

Capa de 

chuva  

Capa de chuva confeccionada em tecido forrado de PVC, 

proteção dos funcionários em dias de chuvas 
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Uniforme  

Com base nos uniformes já utilizados, o modelo deve ser 
de calça comprida e camisa com manga, de no mínimo 

¾, de tecido resistente e de cor específica para o uso do 
funcionário do serviço de forma a identificá-lo de acordo 

com a sua função. O uniforme também deve conter 

algumas faixas refletivas. 
 

Protetor de 

ouvido  

Protetor de ouvido descartável ou de borracha. Deve ser 

de uso obrigatório diário para minimizar os impactos dos 
ruídos provocados pela 

 

 
 

  

Fonte: FUNASA (2025). 

 

Além disso, deverá ser realizado regularmente treinamentos com os funcionários, 

cabendo a prefeitura certificar e fiscalizar a realização adequada dos treinamentos. É 

recomendável também que este treinamento seja realizado no início da implantação do 

PMGIRS com atualização a cada seis meses. No caso de um novo funcionário ou 

remanejado, deverá ser previsto um tre inamento rápido abrangendo questões como: 

direção defensiva, segurança no trabalho, primeiros socorros, higiene pessoal etc. 

1)  Dimensiona mento  da frota de veículos adequad os e quantidade ideal  para 

o município de Acará.  

O dimensionamento da frota de veículos para coleta de resíduos sólidos domiciliares foi 

realizado com base na metodologia clássica de planejamento operacional de sistemas 

de limpeza urbana, considerando cidades de até 100 mil habitantes a seguinte equação: 

 

ὔ
ὒ

ὅȢὔ
ȢὊ 

 

Onde:  

Nf = quantidade de veículos.  

Lc = quantidade de resíduos a ser coletada em m³ ou ton.  

Cv = capacidade do veículo em m³ ou ton. (considerar 80% da capacidade).  

Nv = número de viagens por dia (máximo de três viagens).  

Fr = fator de frequência (relação entre número de dias de produção de resíduos na 

semana e número de dias efetivamente coletados). 
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Para o presente plano foram consideradas as seguintes premissas operacionais para o 

município de Acará descritas no Quadro 5: 

Quadro 5  - Premissas Técnicas Adotadas para o plano. 
Parâmetro  Valor Adotado  

Capacidade nominal dos veículos  6 m³ e 8 m³  

Aproveitamento operacional da capacidade  80% 

Número máximo de viagens/dia  3 viagens 

Frequência de coleta semanal  6 dias/semana 

Fator de frequência (Fr)  7/6 = 1,167  

Densidade média do resíduo compactado  0,35 a 0,50 t/m³  

Fonte: FUNASA (2025). 

 

Considerando que a densidade dos resíduos sólidos domiciliares compactados pode 

variar em função de fatores locais como: 

¶ composição gravimétrica dos resíduos; 

¶ nível de compactação do veículo; 

¶ umidade dos resíduos; 

¶ sazonalidade; 

¶ características urbanas e socioeconômicas do município; 

 

Adotou-se uma faixa técnica de densidade entre 0,35 e 0,50 t/m³, resultando em um 

intervalo de dimensionamento de frota, no qual:  

¶ Menor quantidade de veículos corresponde ao cenário de maior densidade (0,50 

t/m³);  

¶ Maior quantidade de veículos corresponde ao cenário de menor densidade (0,35 

t/m³), representando condição mais conservadora de projeto.  

 

Para fins de contratação, aquisição ou concessão dos serviços de coleta, recomenda-se: 

1. Adotar o cenário conservador (maior frota)  como referência de planejamento;  

2. Prever frota reserva operacional entre 10% e 20% , destinada a:  

¶ manutenção preventiva e corretiva;  

¶ substituições emergenciais;  

¶ ampliação temporária de demanda;  

¶ contingências operacionais. 
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Quadro 6  ï Dimensionamento da frota de veículos de coleta de resíduos sólidos domiciliares. 

ANO HABITANTES  
QNT. RESÍDUOS 

(ton/dia)  

FROTA 
NECESSÁRIA  

Veículo 6m³  

FROTA 
NECESSÁRIA  

Veículo 8m³  

2026  63.110 52 9-13 veículos 7-10 veículos 

2036  67.957 75 13-18 veículos 10-14 veículos 

2046  72.363 88 15-21 veículos 11 a 16 veículos 

Fonte: Autor (2026) 
 

OBSERVAÇÂO:  

¶ Faixa apresentada considera variação da densidade dos resíduos compactados (0,50 t/m³ = menor 
frota e 0,35 t/m³ = maior frota);  

¶ Valores arredondados para cima conforme critérios operacionais de dimensionamento; 

¶ Recomenda-se adicional de 10% a 20% de frota reserva para manutenção/contingência.  

 

Os resultados demonstram que o crescimento populacional projetado e o aumento da 

geração de resíduos demandarão expansão progressiva da frota municipal de coleta 

domiciliar ao longo do horizonte de planejamento do PMGIRS (20 anos), sendo 

recomendável priorizar a utilização de veículos de maior capacidade volumétrica (8 m³), 

os quais proporcionam maior eficiência operacional e redução de custos unitários de 

coleta. Atentando que esta frota foi dimensionada para veículos compactadores 

tradicionais e compactadores embolsadores propostos a seguir para as áreas urbanas e 

rurais.  

2) Tipos de veículos para a coleta regular de resíduos sólidos domiciliares  

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos resíduos domésticos e comerciais, 

deve-se escolher um tipo de veículo/equipamento de coleta que apresente o melhor 

custo/benefício e não cause impacto ambiental no momento da coleta e promova a 

segurança do trabalhador. Em geral esta relação ótima é atingida utilizando-se a viatura 

que preencha o maior número de características de um bom veículo de coleta. Para a 

coleta e transporte dos resíduos sólidos domiciliares e comerciais utiliza-se normalmente 

dois tipos de veículos coletores. A coleta regular de rejeito será realizada pela prefeitura 

através de um caminhão compactador de 8 m3 (primeira alternativa) ou caminhão 

compactador embolsador de 6 m3 (segunda alternativa) com capacidade para 4 

toneladas, enquanto a coleta de materiais recicláveis será realizada pela cooperativa de 

catadores por caminhões apropriados para coleta seletiva. Os tratamentos aplicados 

serão a reciclagem, compostagem, entre outros e por fim, destinados a destinação 

ambientalmente adequada. 
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A coleta domiciliar de RSD-rejeito foi proposta em dois cenários:  

1º CENÁRIO  REAL E COMUM: Coleta realizada através de um caminhão compactador 

8 m3. Na Figura 21, é ilustrado o 1º Cenário para a coleta de rejeitos e RSD para o 

município de Acará, sendo que essa coleta é tradicional, porém ainda possui algumas 

vantagens e desvantagens contidas no quadro 6.   

 

    Figura 21  -  Caminhão compactador convencional 

 
      Fonte: Pesquisa direta (2025). 

     

ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA: Volume do Lixo Compactado: 8 m³ , taxa de 

Compactação: 8 m³ - 4:1 e caixa de Chorume: 8 m³ -230 litros 

       Quadro 6-  Características do caminhão compactador convencional ï vantagens e desvantagens 

VANTAGENS DESVANTAGENS 
- Capacidade de coletar grandes volumes; 

- Mais econômico ï reduz em média 34% por t/km;  
- Maior velocidade operacional (km/h); 

- Evita derramamento dos resíduos; 
- Condições ergométricas ideais para o serviço do 

gari; 

- Maior produtividade; 
- Descarregamento rápido; 

- Dispensa arrumação dos resíduos nas carrocerias; 
- Diminui os inconvenientes sanitários. 

- Preço elevado do equipamento; 

- Alto custo de manutenção mecânica; 
- Não trafega em trecho de acesso complicado; 

- Relação custo/benefício desfavorável em cidade de 
baixa densidade populacional. 

- Só pode ser destinado ao Aterro Sanitários ou 

outros tipos de aterros;  
- Dispõe resíduos de forma descontrolada sem 

monitoramento dos resíduos coletados; 
- Ainda existe derramamento de percolado resultante 

do lixo em vias públicas, 

- Viagem do trabalhador na traseira do caminhão, 
proporcionando risco de acidente caso de colisão 

entre outros.  

        Fonte: FUNASA (2025) 

2º CENÁRIO  IDEAL E TECNOLÓGICO : Coleta realizada através do compactador 

embolsador 6 m3. 

Na Figura 22, mostra a fotografia do cenário ideal para coleta de resíduos sólidos 

proposto ao município de Acará. Sendo que o município terá uma área de transbordo 

municipal para depois destinar a área ambientalmente adequada. Isso promove a 

economia em combustível gasto em transporte e com a manutenção. Caso for 
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implantado o proposto no cenário 1, os custos com essas despesas seriam altos, levando 

em consideração a distância de coleta a destinação e o número de viagem, enquanto 

essa tecnologia de coleta já acondiciona os resíduos em Big Bags impermeabilizados e 

resistentes e podem ficar expostas em áreas sem agredir ao meio ambiente por um 

longo período. Assim não precisaria o transporte diário até o destino, mas sim quinzenal 

ou mensal, dependendo do volume gerado. 

        

         Figura 22  -  Fotografia do Caminhão Compactador Embolsador. 

 
     Fonte: Ecosol Soluções ecológicas (2020) 
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Figura 23  - processamento das ecobolsas.  

 

 
  Fonte: Ecosol Soluções ecológicas adaptada pelo autor (2020) 
 

 

A)  Coleta e compactação  

O equipamento possui um alojamento para carga rápida de lixo com acesso lateral de 

ambos os lados do caminhão com um volume mínimo de 0,9 m³.  Dispõe de dispositivo 

para alimentar o compartimento principal, hidraulicamente, permitindo o novo 

enchimento. Os comandos de acionamento posicionam-se de forma acessível para o 

operador. O compartimento principal de lixo possui volume mínimo de 5 m³.  O sistema 

de compactação é de acionamento hidráulico e com capacidade mínima de compactação 

de 2,5 kgf/cm².  Possui estribos ou similares com material antiderrapante para que os 

operadores possam ser transportados de modo seguro, assim como facilitar a coleta e 

carga do equipamento. 

B)  Emb olsamento  

O equipamento permite descarregar o lixo compactado de maneira isolada do meio 

ambiente, sendo utilizado uma bolsa de material que possui resistência mecânica 

apropriada, flexibilidade para o transporte e manuseio do mesmo e impermeabilidade 

suficiente que garanta a estanqueidade do lixo e os líquidos provenientes do mesmo. O 

equipamento possui capacidade de fazer 3 descargas de lixo compactado e embolsado, 

com volume de aproximadamente 5 m³  cada descarga, e taxa de compressão não 

inferior a 2,5 kgf/cm²,  sem reabastecimento de material recipiente. O sistema de 

fechamento de cada descarga garante a estanqueidade do lixo. 



PREFEITURA MUNICPAL DE ACARÁ  
PLANO MUNICIPAL DE GESTÃO INTEGRADA DE RESÍDUOS SÓLIDOS 

68 

Endereço:  Travessa S José, 120 Centro ï Acará ï PA, CEP: 68690-000 
Contatos:  (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email:  gabinete@acara.pa.gov.br 

 

C) Sistema de descarga  

O equipamento permite a descarga de lixo compactado e embolsado, por 

acionamento hidráulico, mantendo assim o lixo totalmente isolado do meio ambiente, 

deixando o mesmo disponível para o deslocamento até o destino final sem a necessidade 

de equipamento especial. Os comandos de acionamento estão numa posição acessível 

para o operador permitindo uma boa visibilidade da área de trabalho. 

D)  Sistema de coleta de chorume  

O equipamento possui um alojamento específico para o chorume proveniente da 

compactação do lixo, para que não permita que ditos líquidos tenham contato com o 

meio ambiente. Ele tem capacidade de 400 litros. Possui sistema de drenagem e tampa 

de inspeção para limpeza dele. 

E) Dimensões gerais e capacidades  

O equipamento é apto para rodar dentro de um raio urbano, como também circular 

em rodovias estaduais e federais brasileiras, cumprindo com todas as normas vigentes 

de trânsito. Ele tem 4800 mm de distância entre eixos, um comprimento total 

aproximado de 8300 mm, uma largura de 2.550 mm e uma altura máxima aproximada 

de 3.200 mm, o PBT mínimo é 17 Ton. O equipamento possui um eixo dianteiro e um 

eixo traseiro com rodagem dupla.  

3) Proposição da Coleta seletiva de RSD Recicláveis e reutilizáveis  e Resíduos 

com Logística reversa  

 

PROPOSIÇÃO 1:  A prioridade do serviço de coleta seletiva dos RSD é essencial que 

seja realizada por uma cooperativa de catadores com apoio da Prefeitura Municipal de 

Acará, conforme a PNRS e seu decreto instituem. Aos 4 primeiros anos da implantação 

a população separará os resíduos úmidos dos resíduos secos (recicláveis e reutilizáveis) 

em sacolas plásticas distintas, podendo ser identificadas por cor, por exemplo, rejeito 

ou resíduos úmidos em sacolas pretas e os RSD recicláveis e reutilizáveis em sacolas 

azuis (Figura 24). Por conseguinte, a partir do quinto ano quando a população criar o 

hábito de separar os RSD rejeitos dos RSD recicláveis os reutilizáveis, será proposta a 

coleta seletiva dos RSD rejeitos, RSD orgânicos e RSD recicláveis ou reutilizáveis e 

logística reversa. A cooperativa ou associação de catadores de materiais recicláveis será 
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responsável pela coleta seletiva, realizada atrav®s de PEVôs, denominados de 

ECOPONTOS (Figura 25) em locais estratégicos como praças, balneários, eventos e 

escolas, também, e através de coleta porta a porta. 

A frequência de coleta seletiva será diária paralela a coleta domiciliar regular, em dias 

estabelecidos pela prefeitura e catadores. E o horário será diurno a partir das 8:00 h da 

manhã. 

Os EPIôs e uniformes utilizados pelos catadores de Materiais recicl§veis e reutiliz§veis 

serão os mesmos propostos pela prefeitura com cores diferenciadas e nomes 

caracterizados. 

 

Figura 24  -  Modelo de sacolas plásticas para acondicionamento de resíduos sólidos 

 

Fonte: Pesquisa direta (2025) 

 

  Figura 25  -  Modelo Proposto de Ponto de Entrega Volunt§ria (PEVôs): ECOPONTO 

         
     Fonte: Pesquisa direta (20256 
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Os procedimentos operacionais relativos às etapas do gerenciamento de resíduos 

sólidos processados sob responsabilidade da cooperativa/ poder executivo municipal 

serão apresentados da seguinte forma: 

1) Coleta Seletiva:  Compreende no processo estratégico de coleta porta a porta e em 

pontos ou Locais de Entrega Volunt§ria (PEVôs ou LEVôs) em estabelecer uma 

programação frequência, itinerário de coleta com a finalidade de aumentar as taxas de 

reciclagem e que pressupões a separação dos resíduos sólidos pelos responsáveis da 

geração deles (GIZ/ProteGEEr, 2021). Ainda, como será realizado o transporte interno 

para transferência de setor para setor, e no caso de ser realizado por empresa externa, 

especificar no item de plano de contingência (Identificação do Transportador e 

Identificação da Área Receptora). Os resíduos sólidos podem ser: resíduos de 

instituições, comércios, feiras e mercados. As frações orgânicas destes resíduos verdes 

devem ser destinadas ao tratamento biológico (GIZ/ProteGEEr, 2021). 

2) Triagem: É o processo referente a separação ou segregação dos materiais por 

tipologia comercializável para colocação posterior no mercado; 

3) Acondicionamento:  Consiste na escolha do recipiente ou sacos mais adequados 

considerando-se as características do resíduo, a quantidade gerada para posterior 

armazenamento; 

4) Enfardamento: O enfardamento é compreendido no processo de redução 

volumétrica dos resíduos sólidos por meio da operação de uma prensa hidráulica, 

resultando em fardos por tipo de resíduos recicláveis e comercializáveis; 

5) Armazenamento temporário:  consiste na guarda dos recipientes contendo os 

resíduos já acondicionados em áreas ou setores podendo de forma interna, até a 

realização do enfardamento ou da comercialização dos materiais recicláveis. Assim como 

o acondicionamento, o armazenamento deve ocorrer conforme as características do 

resíduo, protegendo o meio ambiente e evitando danos à saúde; 

6) Transporte:  Operação de transferência dos resíduos acondicionados do local da 

geração para a triagem e o armazenamento temporário até o reprocessamento dos 

resíduos por tipologia na cooperativa, destinando-os à reciclagem ou ao beneficiamento 

por outro processo. 

A destinação final ambientalmente adequada, caso não seja reaproveitado para 

reciclagem ou venda, será de responsabilidade das empresas prestadoras de serviço de 
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coleta externa, no caso do poder público municipal, ou possíveis parceiros do 

empreendimento. 

O município de Acará ainda não possui uma política intensiva de coleta seletiva com 

todas as cooperativas em forma de contrato nem existe uma campanha para a 

população sobre a coleta seletiva de forma permanente, o que dificulta a coleta porta a 

porta em domicílios e empresas ou a entrega em pontos ou locais de entrega voluntária. 

Essas duas formas b§sicas de coleta seletiva (remo­«o porta a porta e PEVôs/LEVôs), 

serão realizadas pela cooperativa diariamente (segunda a sábado) em locais onde são 

agendados pela população ou programados pela gerência ou diretoria da cooperativa. 

 

Portanto, a prospectiva do modelo de coleta seletiva dentro do gerenciamento da 

cooperativa ainda permanecerá nos dois primeiros anos a logística porta-a-porta e a 

ponto a ponto ( Postos de Entrega Voluntária (PEVs) ou em Locais de armazenamento 

temporário de prédios, escolas, empresas, órgão públicos e condomínios).  

O modelo de coleta seletiva que será adotado pela cooperativa com apoio da prefeitura 

a partir do terceiro ano está demostrado no Quadro 8. Isso Acontecerá por meio de 

programação junto as empresas, condomínios entre outros grandes geradores, 

também, será realizado o agendamento ou solicitação do gerador por contato telefônico 

para a gerência da cooperativa. 

 

Quadro 7 -  Modelo de coleta seletiva adotada pela cooperativa de catadores de materiais recicláveis 

A 

O Número de frações a serem 

coletadas seletivamente  

B 

Característica da 

logística reversa  

C 

Tipo de gerador  

D 

Agente Coletor  

V Duas frações 

V Três frações 

V Porta a porta 

V Ponto a ponto 

V Mista/multimodal 

Domicílios  

Grandes geradores 

Cooperativa de 

catadores de 

materiais recicláveis 

de Acará 

 

Em relação ao número de frações a serem coletadas seletivamente:   

Proposição 1:  O número de frações a serem coletadas seletivamente nos três 

primeiros anos será em duas frações. Esse tipo de coleta se define da seguinte forma: 
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os materiais recicláveis secos são acondicionados e dispostos separadamente para a 

coleta seletiva, e os demais resíduos são dispostos para a coleta convencional. 

 

Proposição 2:  A partir do quarto ano, além dos materiais recicláveis secos, os resíduos 

orgânicos também serão segregados e acondicionados pelo munícipe e dispostos para 

serem coletados separadamente dos rejeitos (resíduos de banheiro, fraldas, etc.). Os 

resíduos orgânicos no futuro serão valorizados pela compostagem e por biodigestão. No 

caso da compostagem poderá ser realizada de forma descentralizada em plantas de 

micro e pequena escala em conjunto a agricultores locais e a secretaria de agricultura.  

 

Na Central ou Unidade de Reciclagem e compostagem, irá se definir a compostagem 

com aplicação tecnológica mais complexa em plantas de pequena, média e larga escala. 

Tão relevante quanto definir o conceito tecnológico é estabelecer parâmetros de 

monitoramento e controle da operação e da qualidade do composto produzido.  

 

Após os processos de triagem dos materiais recicláveis secos, bem como depois do 

tratamento dos resíduos orgânicos, os rejeitos podem ainda apresentar potencial para 

alternativas de tratamento e recuperação energético e disposição em aterro. 

 

Sobre a proposição de logística da coleta, os materiais segregados serão transportados/ 

dispostos porta a porta ou ponto a ponto ou de forma mista ou multimodal:  

 

Proposição 1:  A coleta porta a porta, os materiais segredados pelos munícipes, 

acondicionados e dispostos separadamente são coletados periodicamente na frente de 

cada casa ou comércio ou condomínios, em dias e horas a serem definidos conforme o 

planejamento em cada município ou em cada região de Acará (Zona Urbana ou Rural). 

Proposição 2:  A coleta ponto a ponto é uma alternativa sustentável. Neste tipo de 

coleta, são instalados coletores de resíduos recicláveis (ponto de Entrega Voluntária ï 

PEV- também conhecidos como Locais de Entrega Voluntária-LEV, Ecopontos ou 

Ecoestações), em pontos estratégicos do município. Nesses pontos os materiais 

segregados e acondicionados pelo munícipe devem ser dispostos separadamente para 

serem coletados periodicamente pela cooperativa de catadores de materiais recicláveis 
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de Acará. E paralelamente, serão realizadas campanhas de educação ambiental pela 

Secretaria de Meio Ambiente de Acará para explicar a forma adequada e os locais que 

serão implementados. 

 

Proposição 3:  A coleta Mista ou Multimodal ocorre quando os catadores e catadoras 

de materiais recicláveis fazem a coleta nos domicílios em veículos menores e levam para 

pontos de transferência (coleta primária) de onde são levados por veículos maiores para 

unidades de triagem (coleta secundária). Este tipo de coleta é essencial para localidades 

com vias de difícil acesso. 

 

No primeiro momento, a forma de acondicionamento dos materiais recicláveis será 

realizada por BIG BAGôs ou acondicionadas em sacolas plásticas podendo ser em 

qualquer cor. Não se aceitará resíduos misturados com resíduos orgânicos. Neste caso, 

não haverá a obrigatoriedade de coleta nos locais na condição de seleção dos tipos de 

resíduos por cores. A cooperativa fará o processo de triagem na própria Central ou 

Unidade de Triagem e Reciclagem. 

 

Caso a prefeitura implante a obrigatoriedade ou condições para futuras coletas somente 

locais que estiver com resíduos perfeitamente acondicionado por recipientes ou sacolas 

por cores, a cooperativa se adequará a essa condicionante. 

 

A segregação/separação na fonte dos materiais recicláveis e reutilizáveis são essenciais 

para esse processo de coleta seletiva. Neste contexto, o acondicionamento e a coleta, 

quando realizados sem a segregação dos resíduos na fonte, resultam na deterioração, 

parcial ou total, de várias das suas frações recicláveis.  

 

O papelão se desfaz com a umidade, tornando-se inaproveitável; o papel, assim como 

o plástico em filme (sacos e outras embalagens) sujam-se em contato com matéria 

orgânica, perdendo valor; e os recipientes de vidro e lata enchem-se com outros 

materiais, dificultando sua seleção ou triagem.  
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A mistura de determinados materiais à matéria orgânica, como pilhas, cacos, tampinhas 

e restos de equipamentos eletrônicos pode piorar significativamente a qualidade do 

composto orgânico produzido. Portanto, a implantação da coleta seletiva deve prever a 

separação dos materiais na própria fonte geradora, evitando o surgimento desses 

inconvenientes. 

Para a implantação da coleta seletiva, os resíduos gerados pelos domicílios, escolas 

órgão públicos ou empresas são separados em dois grupos: materiais recicláveis, ou 

sucata, compostos por papel, papelão, vidro, metal e plástico. Os materiais não 

recicláveis, também chamados de lixo úmido ou simplesmente lixo, compostos pela 

matéria orgânica e pelos materiais que não apresentam, atualmente, condições 

favoráveis à reciclagem (rejeito). A relação dos materiais assim classificados pode variar 

de um município para outro, uma vez que para determinada localidade pode não ser 

interessante, ou mesmo viável, a separação de determinados materiais, por exemplo, 

pela simples inexistência de mercado comprador, como é o caso de Acará. 

 

Para este PMGIRS, são propostas as seguintes ações e transportes adequados para o 

processo de coleta seletiva:  

1) Para pequenos geradores como residências, pequenos estabelecimentos e comércios, 

serão coletados por meio de transportes mecanizados ou elétrico da forma de remoção 

porta-a-porta ï Jerico compactador, carrinhos ou motorretes (Figura 26) ou em PEVôs/ 

LEVôs (Figura 25) da prefeitura ou de setores privados ou em coleta mista. Este tipo de 

transporte se torna mais eficaz e eficiente a coleta seletiva abrangendo um quarteirão 

ou bairro em um curto intervalo de tempo. Os carros elé tricos são proposição para uma 

gestão ideal e sustentável utilizando tecnologia limpa e redução de custos com 

combustíveis. O jerico compactador ele reduz o volume e consegue alcançar uma maior 

quantidade de material.  
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Figura 26  - Modelos de carrinho e motorrete elétrico ou mecânico a gasolina para coleta seletiva 

 
Fonte:  Emartcar & ambipar (2024) 

 
 

Para médio e grandes geradores como condomínios, supermercados, lojas, indústrias, 

entre outros serão coletados por meio de transportes mecanizados a diesel em locais 

ou depósitos de armazenamento temporário dos empreendimentos geradores, 

conforme exemplos ilustrados na Figura 27. Este tipo de transporte se torna mais eficaz 

e eficiente a coleta seletiva abrangendo locais mais afastados da sede da cooperativa 

em um curto intervalo de tempo. Os veículos propostos para cooperativa são o tipo 

VUC, Caminhão toco 4x2.  

 

Figura 27  -  Modelos de caminhão para coleta seletiva para cooperativa de Acará 

 
1)                              

Fonte:  modelocarroceria.com e transportadoraabc.com.br (2025) 
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Os transportes de coleta seletiva propostos para a cooperativa de acará são 

fundamentais para a segurança do trabalhador, a eficácia e eficiência da jornada de 

trabalho, proporcionando o crescimento da rentabilidade mensal com aumento dos 

resíduos. 

 

4)  Proposição da coleta , armazenamento  e transporte  de Entulho, RCCD e 
limpeza pública  
 

A coleta de entulhos ou RCCD será realizada somente através de agendamento do 

serviço para prefeitura e esses resíduos serão armazenados em contêineres 

estacionários, em volume reduzido. Esse serviço será cobrado de acordo com a 

volumetria e massa. No caso de RCCD gerado por empresas privadas será de sua 

responsabilidade a coleta e destinação final. Os Resíduos de Limpeza Pública serão 

armazenados, também, em contêineres estacionários (Figura 28) é de responsabilidade 

da prefeitura. 

                  
 

Figura 28  -  Modelo proposto de contêineres estacionários 

Fonte: Pesquisa direta, adaptado pelo autor (2026) 
 

Os RCCD ou entulhos serão coletados em transporte com contêineres estacionários sob 

responsabilidade da prefeitura, porém será efetuada cobrança pelo serviço, também, os serviços 
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de limpeza pública serão coletados em priori em veículos do tipo lutocar com capacidade de 100 

a 200 litros (Figura 29) e destinados aos contêineres estacionários de entulho ou RCC. 

         Figura 29  ï Modelo de transporte tipo lutocar limpeza pública 

 
     Fonte: Pesquisa direta (2025) 

 

Para coleta dos entulhos será utilizado o Poliguindaste Guindaste de acionamento hidráulico, 

com capacidade mínima de 7t, double, içamento e transporte de caixas tipo "Brooks" que 

acumulam resíduos sólidos.  É destinado para a coleta, transporte, basculamento e deposição 

de caçambas ou contêineres de até 10 m³ de capacidade volumétrica (5 m³ em cada contêiner), 

para acondicionamento de entulhos ou RCCD e limpeza pública (ilustrado na Figura 30). 

 

Figura 30  -  Modelo de transporte tipo Poliguindaste Double com capacidade mínima de 7t ou até 10 m³ 

 
  Fonte: Pesquisa direta (2025) 
 

 

Com relação ao transporte, os resíduos gerados em locais públicos serão acondicionados 

em sacos plásticos ou outra forma de acondicionamento, que podem ser removidos por 
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caminhões coletores compactadores, com carregamento traseiro ou lateral. Já os 

contêineres podem permanecer estacionados em terrenos ou nos estabelecimentos 

comerciais, aguardando sua descarga nos caminhões coletores compactadores, 

providos ou não de dispositivos de basculamento mecânico, para reduzir o esforço 

humano para içá-los até a boca de alimentação de lixo do carro.  

 

5)  Proposição da coleta e armazenamento de resíduos com logística reversa  

 

A coleta e armazenamento de resíduos com logística reversa será responsabilidade da 

cooperativa de catadores de materiais recicláveis ou reutilizáveis com parceria da 

prefeitura e destinar para as indústrias produtoras. Esses resíduos serão armazenados 

em pontos de coleta que será chamado de ECOPONTOS, que se localizará em pontos 

comerciais e órgãos públicos e na própria unidade de reciclagem dos catadores. 

Também serão realizadas campanhas de educação ambiental para descartes correto em 

pontos estratégicos de coleta (Figura 31).  

 

Figura 31  -  Modelo Proposto de coletores móveis para os resíduos com logística reversas 

 
 Fonte: Pesquisa direta (2025) 

 

6)  Proposição da Coleta , armazenamento  e transporte  de Resíduos de Serviço 
de Saúde (RSS)  do serviço público municipal . 

 
A coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte do RSS é de responsabilidade 

do gerador e será obrigatório a elaboração dos Planos de Gerenciamento de Resíduos 

de Serviço de Saúde (PGRSS), conforme as especificações das legislações vigentes 

(municipal, estadual e federal). No caso da gestão pública municipal se responsabilizará 
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em emitir o PGRS simplificado e a contratação de empresa especializada para a coleta 

e destinação ambientalmente adequada.  

 

 
3.2.7. Destinação Ambientalmente Adequada de Resíduos Sólidos propostos  

 

A Destinação final ambientalmente adequada é definida como destinação de resíduos 

que inclui a reutilização, a reciclagem, a compostagem, a recuperação e o 

aproveitamento energético ou outras destinações admitidas pelos órgãos 

competentes do SISNAMA, do SN VS e do SUASA  

 

Como já visto, o município de Acará poderá ou não participar de um consórcio público 

ou convênio de cooperação entre os municípios vizinhos, podendo tratar seus resíduos 

dentro do próprio município ou nos municípios consorciados, que ainda estão em fase 

de decisão sobre a melhor técnica de destinação final ambientalmente adequada para 

os consorciados. Também, será proposto uma Central de tecnológica para tratamento 

e aproveitamento de Resíduos Sólidos gerados no Acará, onde estará incluso um local 

de triagem, reciclagem, compostagem, reaproveitamento energético e geração de 

energia termoelétrica dos resíduos sólidos domiciliares, entulhos, RCCD e biomassa.  

 

Detalhadamente, para os materiais recicláveis será proposto a implantação de uma 

Unidade de Reciclagem, para os orgânicos será proposto uma unidade de 

compostagem, caso não seja suficiente pode incrementar uma pequena planta de 

biogás por meio de biodigestor. Para a destinação da biomassa, entulho de madeiras e 

RCDD serão propostas as tecnologias de secagem, trituração e briquetagem integrado 

ao sistema térmico (caldeira + turbina a vapor) , planta de pirolise e descarbonização e 

o Composto Derivado de resíduos (CDR). Por fim, será proposto para os resíduos sólidos 

não tratados anteriormente, pneus e rejeitos a tecnologia da pirólise ou sistema de 

descarbonização (Veja Figura 32).   
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Figura 32  -  Idealização da proposta da Central de Tecnológica para destinação de resíduos 

 
Fonte:  Autor (2026) 
 

Na proposição mostrada na Figura 32, são apresentadas rotas tecnológicas para 

destinação ambientalmente adequada. O objetivo desta central é implementar qualquer 

projeto tecnológico de pequeno porte capaz de atender a necessidade do município com 

baixo custo de operação e manutenção e minimizem os impactos ambientais na 

destinação dos rejeitos com soluções de aproveitamento fabril, comercial e produção 

de energia elétrica.  

 

A produção de composto orgânico através de um biodigestor anaeróbio, poderá ser 

realizado por meio das ecobolsas ou um biodigestor para todos os materiais orgânicos 

produzidos pela população. Além disso, levar-se-á em consideração o aproveitamento 

energético através de um sistema térmico composto por caldeira com fornalha ciclônica, 

turbina a vapor de pequeno porte, utilizando a biomassa gerada no município como 

poda de árvore, madeira da construção civil e caroço do açaí produzido dentro do 

território municipal.   
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Na Unidade de reciclagem, a inclusão dos catadores no processo de triagem, reciclagem 

e beneficiamento dos materiais recicláveis e reutilizáveis. Assim como, dos resíduos com 

logística reversa, diminuindo a quantidade de resíduos sólidos dispostos para os outros 

tipos de tratamentos. Essa proposta tem o objetivo minimizar os custos com coleta e 

transporte e o impacto ambiental no meio a mbiente. 

 

1)  Gestão dos materiais recicláveis  

A proposição para destinação dos materiais recicláveis será a triagem e reciclagem 

dos resíduos realizados pela cooperativa de catadores do município, caso a prefeitura 

adote o compactador embolsador, as bolsas serão abertas a cada 3 meses para triagem 

dos materiais recicláveis que já estarão inertes e prensagem e enfardamento e 

posteriormente, estocados e comercializados como indica as Figuras 33, 34 e 35. 

Figura 33  -  proposição para a destinação final dos resíduos sólidos recicláveis 

 
Fonte:  MMA (2025) 
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Figura 34  -  Lay out simplificado e ilustração da Unidade de reciclagem  

 
Fonte:  Autor (2026) 
      

Figura 35  -  Ilustração da Unidade de reciclagem de médio porte para proposição futura 

 
Fonte:  Autor (2026)  
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Para a cooperativa ou associação de catadores será implementado uma unidade de 

reciclagem e beneficiamento de RSD recicláveis ou reutilizáveis do modo simplificado, 

compostos de sala de administração, área de descarga de resíduos, galpão de triagem 

e área de transbordo (ATT) de reciclados, área de prensagem e pesagem, depósito de 

fardos de materiais prensados, salão de confecção de artesanatos e produtos reciclados 

e área de embarque dos produtos beneficiados e a médio e longo prazo será ampliado 

para uma unidade de médio porte para processamento de mais quantidade de materiais.  

 

Os equipamentos necessários para operação da cooperativa ou associação de catadores 

são, como mostrado na Figura 36: 

V 1 Prensa hidráulica de papel papelão; 

V 1 Prensa hidráulica de plástico; 

V 1 Prensas hidráulica de papel papelão 

V 1 Balança digital de até 1000 kg; 

V 1 empilhadeira a gás ou elétrica. 

 Figura 36  - Modelo de equipamentos fundamentais para operação da Unidade de Reciclagem 

 
 Fonte: Autor (2026) 
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2)  Gestão dos Resíduos Orgânicos  

× CENÀRIO 1: Tecnologia da Ecosol soluções ecológicas  

A proposição para os resíduos orgânicos será tratada por biodigestor anaeróbio através 

de bolsas, podendo reaproveitar os gases para geração de energia elétrica ou queima, 

dependendo da quantidade gerada e a partir de 3 meses as bolsas serão abertas para 

verificação o estado dos materiais orgânicos, podendo ser triturado para melhor 

decomposição e embolsado novamente para maturação do composto orgânico. 

Na Figura 37, nesse tipo de método é realizado o empilhamento em bolsas por fileiras, 

utilizando o sistema para captação de gás, o coletor e queimador de gás.  Após este 

processo, também, as bolsas serão abertas para tratar os resíduos para transformá-los 

em compostos orgânico, que poderão ser utilizados para agricultura familiar. 

 

Figura 37  -  Desenho esquemático de pátio de armazenamento de bolsas preparado para compostagem 

 
           Fonte: Pesquisa direta, Ecosol Soloções ecológicas (2026) 

 
 

× CENÀRIO 2: Unidade de Compostagem convencional  e mecanizada  

 

Nessa proposta utilizará um pátio de compostagem por processo convencional de 

reviramento e aeração para produção de composto orgânico para comercialização ou 














































































































































