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VOLUME 2 — PROGNOSTICO, PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO
1. INTRODUCAO

O Volume II do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do
Municipio de Acara apresenta o prognéstico, proposicoes e o planejamento
estratégico que orientardo a modernizagao dos servicos de limpeza publica e manejo
de residuos sélidos pelos proximos 20 anos. Este volume complementa o Diagnostico
Técnico (Volume I), servindo como referéncia para a tomada de decisbes por parte da
administragao municipal, vereadores, liderancas comunitarias, sociedade civil e demais
atores envolvidos na gestao ambiental.

O progndstico consiste na projecdo da geracdo atual e futura de residuos solidos,
considerando o crescimento populacional, o desenvolvimento econémico e as
tendéncias de transformacao territorial do municipio. Essas projecoes permitem estimar
a quantidade de residuos que Acara devera manejar nos proximos anos, servindo como
base para o dimensionamento das infraestruturas, como centrais de triagem,
unidades de compostagem, patios de transbordo e o aterro sanitario que substituira o
lixao.

Com base nesse cenario futuro, o Plano apresenta diretrizes, estratégias,
programas, metas e estimativas de investimentos necessarios para que o
Municipio de Acara possa realizar a transicdo de um modelo de gestao ainda precario
para um sistema moderno, sustentavel e conforme a legislacao federal, especialmente:
« Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS);

« Decreto n® 10.936/2022 - Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010,
que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos

« Lei 11.445/2007, alterada pela Lei 14.026/2020 - Politica Nacional de
Saneamento Basico e o Novo Marco do Saneamento;

o Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, atualiza o marco legal do saneamento
basico e descreve sobre o convénio de cooperagao e consorcios publicos;

o Lei 11.107/2005 - Consorcios Publicos;

« Normas CONAMA e diretrizes da FUNASA e do Ministério do Meio Ambiente.
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Este volume também consolida as bases para orientar o processo de mudancas
necessarias no sistema municipal de residuos, incluindo acdes de curto, médio e longo
prazo, articuladas com as politicas publicas estaduais e federais. A partir das
informagdes levantadas no diagnostico, foram definidas proposicoes claras para
adequar a gestao municipal aos padroes exigidos pela legislacao brasileira.
Para apoiar o planejamento, foram elaborados dois cenarios de futuro, com horizonte
temporal de 20 anos, considerando as tendéncias socioeconomicas de Acara:
Cenario I — Crescimento Moderado

Considera a manutencdo das tendéncias histéricas de crescimento populacional e
econdmico, com melhoria gradual de infraestrutura e da gestao urbana.

Cenario II — Crescimento Acelerado

Admite maior dinamismo econémico, expansao urbana mais expressiva e investimentos
estruturantes, exigindo maior capacidade de gestao municipal e infraestruturas
ampliadas.

A partir desses cenarios, foi selecionado um cenario de referéncia (2025 — ano 0),
que servira como base para a definicdo das metas, programas e acdoes do PMGIRS. Esse
cenario representa uma visao futura realista e alcancgavel, alinhada a capacidade
institucional e financeira do municipio, a0 mesmo tempo em que responde as
necessidades da populacao.

O progndstico permite prever:

« Quantidade de residuos a ser gerada anualmente;

« Infraestruturas necessarias para atender a demanda futura;

» Custos operacionais e de investimento;

« Caminhos possiveis para melhorar a coleta, o transporte, a reciclagem, a
compostagem e a destinagao final;

o Alternativas para eliminar o lixao e implantar um sistema de disposicao final
ambientalmente adequado.

Com isso, o progndstico orienta a construcao de um planejamento estratégico de
longo prazo, que inclui:

. Diretrizes e estratégias para a modernizacao da limpeza publica;

« Programas e projetos estruturantes;
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. Metas mensuraveis e compativeis com as obrigacoes legais;

« Planejamento financeiro para viabilizar investimentos;

- Hierarquizagao de areas prioritarias de intervencao;

« Alternativas de gestao, incluindo solucdes individuais e consorciadas.

O Volume II é essencial porque traduz o diagndstico em agdes concretas. Enquanto o
Volume I mostra como esta o sistema, o Volume II demonstra para onde o municipio
deve ir e como chegar la.

Ele orienta:

« O planejamento urbano;

A melhoria dos servicos de limpeza publica;

A organizagao administrativa e operacional da gestao de residuos;

A busca de recursos federais e estaduais;

A tomada de decisOes pelos gestores publicos e pelo Legislativo;

« A participacao da sociedade.

Além disso, atende as recomendacdes da FUNASA e da ASSEMAE, que reforcam que
o planejamento estratégico deve ser construido de forma participativa, envolvendo
diferentes setores da sociedade, e sempre considerando as caracteristicas locais de cada
municipio.

A prospectiva estratégica permite que o Municipio de Acara:

» Antecipe problemas e suas causas;

» Defina prioridades e metas claras;

« Elabore agdes preventivas e corretivas;

« Estruture programas e projetos viaveis;

« Prepare-se para situacoes de risco, contingéncia e emergéncia;

« Garanta a universalizacao progressiva dos servicos de residuos sdlidos.

Ao transformar incertezas em cenarios planejados, Acara fortalece sua capacidade de
decisdao, investimento, gestdo e desenvolvimento sustentavel, conforme

previsto na legislagao nacional.
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2. PROGNOSTICO

Para o planejamento das aclGes necessarias de adequacdo dos sistemas de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, faz-se necessario estimar a geragao futura de
residuos sdlidos ao longo do horizonte de 20 anos. Esta estimativa exige inicialmente
uma projecao da evolucao populacional para o horizonte do plano, seguida de uma

projecao da geracao de residuos sélidos do municipio para o0 mesmo periodo.

2.1. Evolucao Populacional

O estudo de evolucao populacional visa estimar a populagao do municipio no horizonte
do plano. Ao final do estudo, deve-se saber qual a populagao estimada para cada ano
nesse horizonte. A projecdo da populagdo serd realizada por meio de métodos
matematicos ou estatisticos, como o método crescimento aritmético, ou o do
crescimento geométrico. Todos estes métodos se baseiam nos dados histéricos de
populacdo, como os dados censitarios produzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE. Para o planejamento do setor de residuos sdlidos, é importante

que se faca a diferenciacao entre populagao urbana e populacao rural.
Figura 1 - Grafico da Evolucdo populacional, IBGE (2000-2024).
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Fonte: IBGE, Censo Demografico (2024).
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A Figura 1 mostra o Grafico da evolucao populacional de Acara do ano 2000-2024.
Analisando este grafico percebe-se que o incremento médio anual (aritmético) é
+440,6 habitantes/ano e a Taxa média de crescimento (geométrico) &
+0,966% ao ano. Isso significa que em crescimento aritmético, o incremento anual
tende a ser constante, enquanto em crescimento geométrico, a faxa tende a ser
constante.

Na Figura 2, é mostrada a evolucdo histdrica da populacdo de Acara revela oscilagoes
marcantes ao longo dos anos, com periodos de crescimento moderado e eventuais
quedas, mas mantendo, no geral, uma tendéncia de aumento populacional. A projecao
aritmética estende esse comportamento ao assumir incrementos anuais constantes,
resultando em um crescimento mais linear e suave para as proximas duas décadas. Ja
a projecao geométrica considera o ritmo percentual médio de expansado, produzindo
uma curva mais acentuada e sugerindo um crescimento mais acelerado caso a
populacao mantenha taxas proporcionais de aumento. A comparagao entre ambas
permite visualizar diferentes cenarios futuros, destacando como escolhas metodoldgicas

influenciam a interpretacao do possivel crescimento populacional de Acara.

Figura 2 - Evolugdo e projecoes da populagao de Acara (20 anos).
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Fonte: Desenvolvida pelo Autor (2025).
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No caso de Acard, os incrementos absolutos foram bem mais estaveis ao longo da
série do que as taxas relativas e as taxas percentuais variam mais e ndo se mantém
constantes. Portanto, a evolugcdo da populacdao de Acara esta mais compativel com um
crescimento aritmético. Entdo, usando o valor da populagao de 2025/2026 (ano
base/ano zero) como base: 63.110 habitantes e o modelo aritmético (mais adequado
ao comportamento observado), adota-se o incremento médio: +440,6 hab./ano.
Logo:

Para um Periodo: 20 anos — projecdo para 2046.

Pyosg = 63.110 + 440,6x21 : Pyyqe ~ 72.363 habitantes

A Tabela 1 a série histdrica, observando a variacao na taxa de crescimento do Municipio
de Acara. A taxa de crescimento populacional (%/ano) consiste na variacao percentual

da populacdo em um determinado periodo.

Tabela 1 - Crescimento Populacional do Municipio de Acara de 1980 - 2022

5 Taxa de ~ .
Populagao crescimento da Populagao Populacao Taxa de cresc.

total (hab) populagdo total| Urbana (hab) Urbana (%) | da Pop. Urbana
1980 26.280 0,75% = =
1991 33.649 2,27 % 6.821 20,27%

Ano

2000 52.126 4,98 % 9.745 18,70% 4,04%
2010 53.569 0,27 % 12.621 23,56% 2,62%
2022 59.023 1,04% 13.079 22,16% 0,30%

Fonte: IBGE: Dados demograficos/ FAPESPA, 2024

A dindmica populacional de Acara entre 1991 e 2022 revela um municipio em
transformagao, com periodos alternados de forte expansdo, estagnacao e retomada
moderada do crescimento. Entre 1991 e 2000, a populacao total cresceu de 33.649 para
52.126 habitantes, impulsionada por uma expressiva taxa anual de 4,98%, sugerindo
movimento migratdrio intenso ou expansao das atividades produtivas locais. Entretanto,
a urbanizacao nao acompanhou esse ritmo: apesar do aumento absoluto de moradores
urbanos, sua participacgao caiu de 20,27% para 18,70%, indicando expansao majoritaria
no meio rural.

No periodo seguinte, entre 2000 e 2010, ocorreu forte desaceleracdo do crescimento

total, com taxa de apenas 0,27% ao ano, ao mesmo tempo em que a populacao urbana
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cresceu mais rapidamente (2,62% ao ano), elevando sua representatividade para
23,56%, sinalizando tendéncia de gradual urbanizacao. Em 2022, a populagdo total
volta a crescer em ritmo moderado (1,04%), enquanto a urbana mantém crescimento
baixo (0,30%), chegando a 13.079 habitantes e representando 22,16% do total. Esse
cenario indica que o processo de urbanizacdo ganhou forca entre 2000 e 2010, mas
depois perdeu intensidade, refletindo mudancas socioeconémicas, possiveis limitacoes
na oferta de servicos urbanos e um equilibrio mais estavel entre populacdes urbana e
rural. Assim, o periodo 1991-2022 evidencia transicdo lenta, com fases distintas e
dependentes de fatores demograficos e estruturais internos.

A Tabela 2 apresenta a estimativa populacional do Municipio de Acara, pelo método
aritmético, que consiste em somar, a populagdo atual, sempre 0 mesmo numero de
habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é representado
por uma linha reta que coincide com os dados da populagao da base do IBGE, utilizando

como base os dois Ultimos censos.

Tabela 2 - Estimativa Populacional do Municipio de Acara pelo Método Aritmético para 20 anos

Ano Populacao Total (hab) Populagao Urbana (hab)
2025 63110 13985
2026 63551 14083
2027 63991 14180
2028 64432 14278
2029 64872 14376
2030 65313 14473
2031 65754 14571
2032 66194 14669
2033 66635 14766
2034 67075 14864
2035 67516 14962
2036 67957 15059
2037 68397 15157
2038 68838 15254
2039 69278 15352
2040 69719 15450
2041 70160 15547
2042 70600 15645
2043 71041 15743
2044 71481 15840
2045 71922 15938
2046 72363 16036

Fonte: Pesquisa Direta, baseado na estimativa do IBGE (2025).
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2.2. Evolucao da geracao de residuos solidos

O planejamento do setor de residuos solidos do municipio de Acara exige estimar a
quantidade de residuos soélidos gerada para o horizonte do de 20 anos (Tabela 3), de
acordo com a Lei N°© 12.305/2010. A partir desta estimativa, pode-se dimensionar a
quantidade de equipamentos que deverao ser adquiridos, as capacidades de
processamento necessarias para galpdes de triagem e patios de compostagem e a vida

util de aterros sanitarios ou alternativas utilizadas na prospectiva do plano.

Tabela 3 - Estimativa anual de geragao de residuos ao longo do horizonte de 20 anos do Municipio de
Acara

Geracdo per capita | Geracdo diariade Geracdo anual de
Ano | Ordem | Populacdo Total  de residuos sélidos | residuos sdolidos | residuos sdlidos

(hab) (kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)
2025 Base 63110 0,82 51,75 621,00
2026 | Ano 0 63551 0,82 52,11 625,34
2027 | Ano1 63991 0,82 52,47 629,67
2028 | Ano2 64432 0,82 52,83 634,01
2029 | Ano3 64872 0,82 53,20 638,34
2030 | Ano 4 65313 1,0 65,31 783,76
2031 | Ano5 65754 1,0 65,75 789,05
2032 | Ano 6 66194 1,0 66,19 794,33
2033 | Ano 7 66635 1,0 66,64 799,62
2034 | Ano 8 67075 1,0 67,08 804,90
2035 Ano 9 67516 1,1 74,27 891,21
2036 | Ano 10 67957 1,1 74,75 897,03
2037 | Ano 11 68397 1,1 75,24 902,84
2038 | Ano 12 68838 1,1 75,72 908,66
2039 | Ano 13 69278 1,1 76,21 914,47
2040 | Ano 14 69719 1,2 83,66 1003,95
2041 | Ano 15 70160 1,2 84,19 1010,30
2042 | Ano 16 70600 1,2 84,72 1016,64
2043 | Ano 17 71041 1,2 85,25 1022,99
2044 | Ano 18 71481 1,2 85,78 1029,33
2045 | Ano 19 71922 1,22 87,74 1052,94
2046 | Ano 20 72363 1,22 88,28 1059,39

Fonte: Pesquisa direta, calculada a partir dos dados demografico, IBGE e ABREMA (2025).

A Tabela 4 apresenta os “Fatores de Destinagao Ambientalmente Adequada (DAA) de
residuos solidos domiciliares reciclaveis e organicos” que seriam enviados a disposicao

final ao longo de um horizonte de 20 anos. Este fator representa a porcentagem de
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destinacao ambientalmente adequada, por meio da reciclagem, compostagem,
tratamento e transformacao por tecnologias e acdes aplicada a todos os residuos sélidos
reciclaveis e organicos gerados dentro do territorio municipal no intuito de reduzir a
possibilidade de implantacao de disposicao final em aterro sanitario dentro do municipio,

como mostrado topicos seguintes.

Tabela 4 - Fatores de Destinagao Ambientalmente Adequada (DAA) de residuos sdlidos ao longo do
horizonte de 20 anos do Municipio de Acara.

Fator de DAA de Fatorde DAA de RSD

Ano RSD reciclaveis (%) organicos (%)
2025 1% 1%

2026 10% 10%

2036 60% 80%

2041 80% 90%
2046 100% 100%

Fonte: Pesquisa direta, 2026

Em seguida, na Tabela 5, é determinada a quantidade de RSD reciclaveis e organicas
por ano e a quantidade de RSD que receberam a destinagao ambientalmente adequada

adotada pelo municipio em um horizonte de 20 anos.

Tabela 5 - Projegdo da quantidade de RSD reciclaveis e organicos que receberam a destinacao
ambientalmente adequada no horizonte de 20 anos

Geracao diariade RSD Qua; tic_lalclle c!e = RSD %usa; tidafl e =

Ano | residuos s_6|idos recicléyel encae:1li(|:1 ;‘;?Ifs a orgéni-co encam(i)r:?lglc‘lfga

(nyiels) Geijiels) destinacao final (Getjfels) destinacao final

(ton/dia) (ton/dia)

2025 51,75 22,77 0,23 23,29 0,23
2026 65,35 28,75 2,88 2941 2,94
2036 74,3 32,69 19,62 33,44 26,75
2041 83,7 36,83 29,46 37,67 33,90
2046 85,82 37,76 37,76 38,62 38,62

Fonte: Pesquisa direta, 2026
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2.3. Horizonte Temporal e metas para execucao do Plano

A questao da temporalidade esta vinculada a proposta politica e metodoldgica para o
planejamento (normativo, estratégico, participativo). O PMGIRS devera ser atualizado
ou revisto de 4 em 4 anos se possivel, prioritariamente, de forma concomitante com a
elaboracao do plano plurianual de Acara, s6 nao excedendo um periodo de 10 anos (Lei
14.026/2020).

A abrangéncia temporal dos prazos de planejamento varia, mas geralmente segue as
definicOes abaixo, que sdo comumente aplicadas em contextos de negdcios, financas e
gestao:

« Emergenciais: S3o acdes imediatas, com prazo de dias, semanas ou no maximo
meses (até cerca de 6 meses), focadas na resolucao de crises ou situagdes iminentes
que exigem resposta rapida para evitar danos maiores ou problemas. O foco é a
contencao de entraves, danos e problemas.

« Curto Prazo: Refere-se a um periodo geralmente de até 1 ano (12 meses). O
planejamento de curto prazo lida com metas operacionais e taticas do dia a dia, como
o cumprimento de tarefas rotineiras, gestao de equipe ou operacional ou objetivos
financeiros anuais.

« Médio Prazo: Abrange um horizonte temporal intermediario, tipicamente entre 1 a
5 anos. E o nivel titico do planejamento, que busca a concretizacdo dos planos
estabelecidos no longo prazo e exige mais esforco e coordenacao do que os objetivos
de curto prazo.

« Longo Prazo: Envolve um periodo de mais de 5 anos. Este € o nivel estratégico,
onde sao definidos os objetivos macro da organizacao, sua visao de futuro e
posicionamento no desenvolvimento municipal.

Esses prazos servem como diretrizes para alinhar as acoes da gestao municipal com
seus objetivos estratégicos, garantindo uma abordagem estruturada para diferentes
tipos de necessidades e metas.
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Define-se a abrangéncia temporal dos prazos da seguinte forma:

Quadro 1 - Determinacdo da abrangéncia temporal dos prazos a serem aplicados nas proposicées
A HORIZONTE
PRAZO AMBITO DA META TEMPORAL ANO
Medidas imediatas ou
. emergénciais para solucionar . .
Imediato/Urgente 0s entraves e problemas da Até 6 meses Até 2026
gestdo dos RSU
Medidas prioritarias da . &
Curto prazo gestdo de RSU Até 1 ano Ate final de 2027
Médio prazo Medidas conce|§ua|s para 1 a5 anos Entre 2028 e 2032
novos procedimentos
Medidas estruturais para . .
Longo prazo NOVOS CONCeitos Mais de 5 anos A partir de 2033

Fonte: Autor (2026)

2.4. Cenario de referéncia e metas para cumprimento do plano

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS) tem como
principio primordial o atendimento das metas fixadas, utilizando-se de programas,
projetos e agdes previstas que servem como base para o atendimento das necessidades
aos servicos e manejo dos residuos sélidos urbanos. Mesmo que os trabalhos estejam
sendo desenvolvidos no ano de 2026, considerou-se para fim de padronizacao de datas
como Ano 0: 2026 e o0 Ano 20: 2046 como final da execugao do Plano, pois este tem
duracao de 20 anos. Para fim das execucbes do PMGIRS de Acara entende-se como
meta alcancar um objetivo fisico num intervalo de tempo devidamente definido e
programado.

A construcdo de cenarios tem como objetivo principal o entendimento das possiveis
situacOes que podem facilitar a transformagao do cenario atual para um cenario futuro
ideal, montando assim cenas de gestdao de residuos de forma simples ou situacao
consistente e ideal para um futuro sustentavel. Portanto, a criagdo de cenarios € um
importante instrumento de planejamento estratégico e de gestdo publica, capaz de
monitorar, antever o ambiente e responder melhor as possiveis surpresas e crises,
permitindo que o PMGIRS seja fundamentado e executado também numa realidade

futura plausivel de acontecer.
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A formulacao de cenarios consiste em um exercicio do livre pensamento, portanto, é
necessario se ater ao foco principal, que é a elaboragdo e execucdo do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS de Acara.

A elaboracdo de cenarios baseia-se no progndstico, prospeccao e na projecao de
ocorréncias imprevisiveis e, tem como principios basicos a intuicado e o livre pensamento
de propor acdes, projetos e programas capazes de tornar a gestao de residuos solidos
mais préximo possivel do cenario ideal. Portanto, ndo é aconselhavel estabelecer uma
metodologia rigida para alcancar o cendrio futuro. Nao existe uma Unica forma dos
cenarios se desenvolverem devido as peculiaridades de cada atividade ou localidade
dentro do municipio. Assim, é necessario que se estabeleca uma linha de raciocinio
l6gica, que evite a dispersao de ideias e conduza ao objetivo pretendido.

Para a modelagem dos cendrios que fundamentaram as prospeccoes contidas neste
Progndstico, foram utilizadas as metas de atendimento ao servico de gestdo dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em todo o territorio municipal.

O PMGIRS de Acara apresenta projecoes de metas futuras em relagdo ao cenario
dos servicos atuais de manejo de residuos sdlidos e limpeza publica, que sao definidas

como desfavoraveis, intermediarias e favoraveis, conforme descrito a seguir:

a)Desfavoraveis — resultam em uma menor taxa de atendimento dos servigos de
manejo de residuos solidos e limpeza publica nas areas urbana e rural, ou seja, menor
taxa de infraestrutura no eixo de servico publicos destes servicos (intervalo aberto 5%

a 20% de atendimento aos servicos de saneamento em 20 anos);

b) Intermediaria — resultam em taxas intermediarias de investimentos em servicos de
infraestrutura dos servicos de manejo de residuos sdlidos e limpeza publica nas areas
urbana e rural (no intervalo aberto entre 20% e 70% de atendimento aos servicos de

saneamento em 20 anos);
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c) Favoraveis — resultam em uma maior taxa de atendimento dos servicos de manejo
de residuos sdlidos e limpeza publica nas areas urbana e rural, ou seja, maior taxa de
investimento em infraestrutura (intervalo fechado de 70% a 100% de atendimento aos

servicos de saneamento em 20 anos);

Essa metodologia é simples para aplicagdo da avaliagdo do servico de manejo de
residuos solidos e limpeza publica em um periodo de 20 anos, contanto a partir do ano
0 ao ano 20 (2026- 2046). Esse cendrio ajudara a avaliar o nivel de atendimento dos
servicos em todo territdrio municipal, como exemplo, caso 0 municipio de Acara atinja
70%, isso quer dizer que ele se encontra em um cenario favoravel, porém nao alcancou
a universalidade, isso s6 ocorrera quando a taxa atingir 100%. Para melhor descricao
do plano atribuira os trés cenarios como Cenario I, II e III. Sendo que o Cenario I é o
Desfavoravel, Cenario II é o intermediario e o Cenario III é o favoravel.

Para a projecao dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza publica, foram
adotados os seguintes cenarios aplicados a infraestrutura dos servicos:

Cenario I — Plano de Meta para um cenario desfavoravel acontecera entre 2026 e
2027, o que equivale assumir que o servico geral de manejo de residuos sdlidos e
limpeza publica atinge uma taxa de até 20% em todo o territdrio municipal.

Cenario II — Plano de Meta para o cenario intermediaria sera atingido a partir de 2028
até 2038, atingindo uma taxa de 70% de atendimento do servico de manejo de
residuos solidos e limpeza publica;

Cenario III - Plano de Meta para o cenario favoravel sera atingido a partir de 2038
até 2046, atingindo uma taxa de 70% a 100% de atendimento do servico, espera-se

alcangar a universalizacao desse servico.
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Figura 3 - Prospectiva dos Cenarios para o servico de manejo de residuos sdlidos e limpeza publica para
20 anos.

CENARIOS FUTUROS

CENARIO ATUAL

iz i il

DESFAVORAVEL INTERMEDIARIO FAVORAVEL
2026-2027 2028-2038 2038-2046

Fonte: FUNASA alterado pelo autor (2026)

Neste contexto, optou-se em partir de um ideal: “O municipio de Acara tera no futuro a
universalizacdo do acesso a todos os servicos de manejo de residuos sdlidos e limpeza
publica com todas as prospectivas e metas executadas e cumpridas, com a qualidade
de prestacdao de servico merecida pela populacao local”, o que remete a adogao do
“CENARIO II1” para a construcdo dos cendrios futuros do PMGIRS (periodo de 20 anos).
Apds a construgao do diagndstico (Volume I) e da realizacao das projecoes, progndstico
e prospectivas, terda como resultante deste plano até esta etapa, a formatacao do
alcance dos cenarios: Intermediario e favoravel, pois tem em seu contexto a condicao
de universalizacao dos servicos, atendendo 100% das demandas no horizonte de 20
anos pré-estipulados.

A partir do cenario atual, foram avaliadas as demandas que caracterizam os objetivos e
metas trabalhadas na seguinte ordem cronoldgica em relacdo a seus custos e
prioridades de implementacao do plano.

+ Imediatas ou emergenciais — até o final de 2026.

4+ Curto prazo - até o final de 2027.

+ Maédio prazo - entre 2028 e 2032.

+ Longo prazo - entre 2033 e 2046.

Com relacao ao quesito de avaliacao da sustentabilidade dos servigos a serem prestados

exigidos pela Politica Nacional do Saneamento (Lei N°11.445/2007) e pelo Novo Marco
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legal do Saneamento (Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020) serao utilizados os
seguintes parametros:

< Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacao.

+ Investimentos - operacionais e obras.

< Despesas — Exploracao e Impostos

Figura 4 - Definicdo de metas em fungdo do horizonte estabelecido para o PMGIRS de Acara

Imediatas ou
emergenciais

Fonte: Autor (2026)

L2

= [‘ - METAS IMEDIATAS OU EMERGECIAIS PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 — Instituir a Politica Municipal de Gestao Integrada de Residuos de Acard e a
aprovacao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos até junho de 2026;

2 — Redefinir a estrutura organizacional para execucdao do PMGIRS, definindo as
atribuicoes e competéncias das secretarias para cada acoes e projetos contidos no
plano até agosto de 2026;

3 — Elaboragdo e execucdo do plano de recuperacdo de area degradada com o
objetivo de eliminar e remediar o lixdo municipal até dezembro de 2026;

4 - Definigdo de estratégia de execucdao do PMGIRS e da politica de residuos solidos
a partir de junho de 2026;

5 - Cadastrar 100% dos catadores de materiais reciclaveis e criagdo de uma
cooperativa/associacdo até junho de 2026;

6 - Estabelecer parceria entre prefeitura municipal de Acara e cooperativa/associacao
da cooperativa de catadores para formalizacao juridica, cessao de area ou espaco
para uma unidade e captacao de recursos até agosto de 2026;
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7 — Captar recursos para implantagao de uma “Unidade de Reciclagem” com estrutura
minima para a alocagao da cooperativa/associacao da cooperativa de catadores até
agosto de 2026;

8 — Definir as localidades rurais prioritarias para ampliacdes dos servicos de coleta e
limpeza publica até junho de 2026;

9 — Ampliar e melhorar a coleta de residuos solidos domiciliares para 20% de areas
rurais até dezembro de 2026;

10 — Implementar um comité de fiscalizacao da execucdao do PMGIRS para controle
social até junho 2026;

11 — Realizar a primeira medicao do indicador das metas Imediatas ou emergencial
até dezembro de 2026;

12 - Definir a alternativa tecnoldgica para destinacdo ambientalmente adequada
definida no plano até dezembro de 2026.

13 — Definir um programa de capacitacao e treinamento continuado para a gestao
publica e catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis no manejo de residuos e
servico de saneamento até setembro de 2026;

14 — Definir a concepgao de viabilidade de convénio de cooperagao e consorcios
publicos até outubro de 2026;

15 — Definir e planejar o sistema de coleta de entulhos, residuos de construcao e
demolicdo e residuos verdes até dezembro de 2026;

16 — Captar recursos para a Unidade de compostagem com estrutura minima até
dezembro de 2026;

17 — Remediar a area do lixao conforme o PRAD até dezembro de 2026.

18 — Instituir um programa e plano municipal de educacao ambiental com urgéncia,
especialmente as localidades tradicionais, com uma abordagem peculiar sobre os
aspectos, e seja executada pelas SEMMA, Secretaria de Salde e Secretaria de
Educacao, e secretarias de Obras em parcerias com demais secretarias;

Ul
METAS A CURTO PRAZO PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 — Executar a Politica Municipal de Gestao Integrada de Residuos de Acara e o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos até janeiro de 2027;

2 — Tornar obrigatdrio a elaboracao e apresentacao dos planos de gerenciamento de
residuos soélidos como requisito para emissao de licenca e alvara para autbnomos,
MEI, ME, Empresas de pequeno, médio e grande porte a partir de fevereiro de 2027,
conforme a politica municipal;
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3 — Criagcao de sistema de informacdao municipal para gestao de residuos sdlidos e
limpeza publica para abastecimento do SINISA (Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento no tema Residuos Sdlidos) até abril de 2027;

4 — Implantacao do sistema de coleta seletiva programada e educacao ambiental nas
areas urbana e rural para fortalecimento dos catadores até marco de 2027;

5 — Implantar a Unidade de Reciclagem municipal até margo de 2027;

6 — Implantar lixeiras e Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) ou Locais de Entrega
Voluntaria (LEV’s) ou ECOPONTOS em locais estratégicos como pontos turisticos ou
esporte e lazer nas areas rurais e urbana para armazenar os rejeitos/ organicos e
materiais reciclaveis;

7 — Ampliar e melhorar a coleta de residuos sélidos domiciliares para 60% de areas
rurais até dezembro de 2027;

8 — Aquisicao de EPIs, Uniformes para os garis e catadores e equipamentos de
limpeza publica até fevereiro de 2027;

9 — Implantacao do programa de educagao ambiental nas areas urbana e rural para
fortalecimento dos catadores e coleta seletiva até marco de 2027;

10 — Implantacao de uma unidade de Compostagem gerida pelos catadores ou
associacao de agricultores rurais do municipio até abril de 2027,

11 — Realizar a coleta adequada e programada de entulhos, residuos de construcao
e demolicdo e residuos verdes até setembro de 2027;

12 — Definir o sistema de calculo dos custos da prestacdo de servico de manejo de
residuos solidos e limpeza publica e forma de cobranca de taxas ou tarifas de forma
progressiva e eficaz conforme a Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2020;

13 — Realizar a medicao do indicador das metas a curto prazo até dezembro de 2027.

14 — Implementar a alternativa tecnoldgica para destinagdo ambientalmente
adequada definida no plano até junho de 2027,

15 — Implantacao do sistema de logistica reversa até dezembro de 2027;

16 — Instituir o zoneamento ecoldgico, ambiental e socioturistico e lei do distrito
industrial para ordenamento do municipio e protecdao dos territdrios, principalmente
as areas rurais (pessoas, fauna e flora);

. I I METAS A MEDIO PRAZO PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 — Monitorar os planos de gerenciamento de residuos sdlidos apresentados pelos
autdbnomos e empresas até dezembro de 2028;
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2 — Informar os resultados e registros sistema de informacao municipal de gestao de
residuos solidos e limpeza publica para abastecer o SINISA até junho de 2028;

3 — Ampliacao e melhoria do sistema de coleta seletiva programada e educacao
ambiental nas areas urbana e rural até 2032;

4 — Monitorar e estruturar a Unidade de Reciclagem municipal para melhoria da
gestao de residuos até 2032;

5 — Monitorar, Ampliar e melhorar os Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) ou Locais
de Entrega Voluntaria (LEV's) ou ECOPONTOS até 2032;

6 — Ampliar e melhorar a coleta de residuos sélidos domiciliares em 100% de areas
rurais até dezembro de 2032;

7 — Ampliar e monitorar a unidade de Compostagem até 2032;

8 — Ampliar e melhorar a coleta programada e destinacao final adequada de entulhos
até 2032;

9 — Efetivar a cobranca dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza publica
de forma gradativa, iniciando segundo semestre de 2028 para a area urbana e se
estendendo para a area rural até 2032;

10 — Monitorar e ampliar a alternativa tecnoldgica para destinagdo ambientalmente
adequada definida no plano até 2032;

11 — Ampliar e melhorar o sistema de logistica reversa até dezembro de 2032;

12 — Realizar a medigao do indicador das metas a médio prazo até dezembro de
2032;

13 - Monitorar e melhorar a area recuperada por lixao até 2032.

]

METAS A LONGO PRAZO PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 — Monitorar e ampliar a cobranca dos planos de gerenciamento de residuos solidos
apresentados pelos autdnomos e empresas até dezembro de 2046;

2 — Informar os resultados e registros sistema de informacao municipal de gestao de
residuos solidos e limpeza publica para abastecer o SINISA até junho de 2033;

3 — Ampliacao e melhoria do sistema de coleta seletiva programada e educacao
ambiental nas areas urbana e rural até 2046;

4 — Monitorar e estruturar a Unidade de Reciclagem municipal para melhoria da
gestao de residuos até 2046;
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5 — Monitorar, Ampliar e melhorar os Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) ou Locais
de Entrega Voluntaria (LEV's) ou ECOPONTOS em todo territdrio municipal até 2046;

6 — Monitorar e melhorar a coleta de residuos sélidos domiciliares abrangendo os
100% das areas rurais e urbana até dezembro de 2046;

7 — Melhorar e monitorar a unidade de Compostagem até 2046;

8 — Ampliar e melhorar a coleta adequada e programada e destinacao final de
entulhos até 2046;

9 — Ampliar a cobranca dos servicos de manejo de residuos sdlidos e limpeza publica
em 100% dos domicilios e empresas até 2046;

10 — Monitorar e ampliar a alternativa tecnoldgica para destinagdo ambientalmente
adequada definida no plano até 2046;

11 — Ampliar e melhorar o sistema de logistica reversa até dezembro de 2046;

12 — Monitorar a area recuperada por lixao até 2046.

13 — Realizar a medicao do indicador das metas a médio prazo até dezembro de
2046;

14 - Universalizacdo dos servicos de manejo de residuos solidos e limpeza publica
em 100% do municipio até final de 2046.

15 — Cumprir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), referentes a
seguintes metas globais estabelecidas pela ONU até 2030: promover a agricultura
sustentavel; Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos;
Garantir disponibilidade e gestao sustentavel do saneamento; Tornar as cidades
inclusivas, seguras e sustentaveis; Consumo e Producdao Responsaveis: Garantir
padroes de consumo e de produgao sustentaveis; Acao Contra a Mudanca Global do
Clima: Adotar medidas urgentes para combater as mudancas climaticas; Fortalecer
parcerias globais para o desenvolvimento sustentavel.
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2.5. Hierarquizacao das Metas

A Lei N° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, dispOe sobre o regime de concessao e
permissdao da prestacao de servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicao
Federal, e da outras providéncias. e a Lei N°© 14.133, de 1° de abril de 2021 que dispde
sobre a Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos. Em ambas as leis, deixam claro
que qualquer forma de contratacao ou concessao ou permissao para executar os
servicos publicos, pressupde a prestacdo de servico adequado, excelente, eficiente e
eficaz ao pleno atendimento dos usuarios. O servigo tem que satisfazer as condi¢des de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na
sua prestacao e modicidade das tarifas. As legislacbes compreendem a modernidade
das técnicas, dos equipamentos e das instalagdes e a sua conservagao, bem como a
melhoria e expansao do servico.

No que concerne o manejo de residuos solidos e limpeza publica apresenta-se ainda um
servigo inadequado por nao apresentar um servico com previsao a universalizacao do
servico em todo territdrio nem possuir uma destinacdao e disposicao ambientalmente
adequada de todos os residuos soélidos e dos rejeitos. Logo, foi estabelecida uma matriz
de prioridades que espelha 5 notas que pontuam as situagdes problematicas indicadas
no diagndstico e em reunides.

Trata-se de uma analise qualitativa sobre os servicos de manejo de residuos sélidos e
limpeza publica, que ira compreender os aspectos operacionais, financeiros e juridico-
institucionais, gerando para cada quesito analisado uma pontuacao de 1 a 5, conforme

a Figura 5 abaixo:
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Figura 5 — Matriz GUT para o manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana

MATRIZ GUT ‘ METODO PARA PRIORIZACAO DE PROBLEMAS

A Matriz GUT é uma ferramenta de priorizagdo que avalia e classifica os problemas com base em trés critérios:

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA
& Impacto dos problemas Relago entre o tempo Potencial de crescimento
relacionados a cada quesito disponivel e o necessario do problema, caso nao seja

com_eteilos que sugirap e para resolugao do resolvido de imediato.
longo prazo, caso o problema
problema.

nao seja corrigido.

2. CRITERIOS DE AVALIAGAO

NOTA GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA
Impacto dos efeitos em longo prazo Relagdo com o tempo para resolucdo Potencial de crescimento do problema

5 Extremamente grave
Muito grave

Grave
@ Pouco grave

Sem gravidade

CALCULO DA PRIORIDADE: . i
Para cada problema, atribua uma nota de 1a 5 para cada critério PONTUACAO GUT=GxUxXT Qu.anto m.am»r 8PONIIAGAO;

i o o A L e .l maior a prioridade do problema.
(Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) e calcule a pontuagao final:

Extremamente urgente s.e nao ok .resolwdo,
piora imediatamente.

Muito urgente Vai piorar a curto prazo

Urgente Vai piorar a médio prazo

Pouco urgente Vai piorar a longo prazo

CACHCACHC
00090

- N W b

Sem urgéncia Sem tendéncia de piorar

A seguir serdao apresentados a relagao dos servicos prestados ou nao de manejo de
residuos solidos e limpeza publica pelo poder executivo e empresas terceirizadas,
também, a Matriz de Prioridades, com a composicao da pontuacao total do municipio
de Acara.

Quadro 2 - Andlise e caracterizagdo dos servicos de manejo de residuos sdlidos e limpeza publica

G U T
Pontos ou servigos analisados _ GUT
Urgencia

Extincao do lixao e recuperacao da
area conforme a Lei n® 14.026, de 15 5 5 5
de julho de 2020;

Retirada de catadores no lixao Lei N°©

12.305/2010 , > ° °
Cadastro dos catadores no CADUnico 5 5 5
Criagado de wuma cooperativa ou
associacao de catadores de materiais 5 5 5
reciclaveis de Acara
Auséncia de estruturacdo da Unidade
: 2 3 4 24
de Reciclagem para os catadores
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Auséncia de Coleta seletiva de
residuos sélidos em todo municipio

2

3

5

30

Auséncia do servico de reciclagem de
residuos solidos

2

3

5

30

Auséncia do servico de compostagem
de material organico em todo
municipio

75

Auséncia de educacao ambiental para
coleta  seletiva, reciclagem e
compostagem em todo municipio

24

Coleta de residuos com logistica
reversa em todo municipio

Auséncia de tecnologias de
tratamento de residuos solidos de
rejeitos e biomassa

Coleta convencional de residuos
sdlidos em 100% da sede municipal e
perimetro ou expansao urbana

12

Coleta convencional de residuos
solidos em 100% da do territorio rural

Presenca de descarte e destinacao
inadequada na area rural e resolugao
do problema

Auséncia de servicos de limpeza
publica

Auséncia de politica de gestdo de
residuos solidos

Auséncia de uma estrutura
institucional para execucao dos
servicos de manejo de residuos e
limpeza publica bem definida

Auséncia de sustentabilidade
financeira

36

Auséncia de servico de fiscalizacdo ou
controle social

Auséncia de disposicao ou destinacdao
ambientalmente adequada de RCCD,
Residuos Volumosos e Biomassa

Presenca de residuos sdlidos nos
corpos d'agua

Auséncia de obrigatoriedade legal
para elaboracao de plano de
gerenciamento de residuos sdlidos
para empresas e autbnomos

24
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3.PROSPECTIVAS E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

3.1. Estratégias e diretrizes

Trata-se do conjunto de estratégias e diretrizes para assegurar a Implementacdao do
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) de Acara e garantir
o alcance das condicOes apontadas pelo cenario proposto. As estratégias e diretrizes
representam os principais caminhos e orientacdes sobre componentes fundamentais
que, sem esse direcionamento, podem comprometer o atendimento das condicoes
favoraveis a implementacao do Plano”. o art. 92 da PNRS, na gestao e gerenciamento
de residuos sodlidos, devera ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo
geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos
e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, estas diretivas
referem-se a:

e Recuperagao e beneficiamento de residuos e minimizagao dos residuos organicos e
reciclaveis encaminhados a disposicao final ambientalmente adequada ou lixao;

e Programas e acgoes de educacao ambiental voltadas para a nao geracao, reducao,
reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem de residuos soélidos. Devem acompanhar as
discussdes do PMGIRS desde seu inicio, sendo a ferramenta basica para auxiliar nas
mudancas de habito de consumo e comportamento com relacao a forma de tratar os
residuos, por parte de todas as comunidades;

o Implantagdo da coleta seletiva em todo o territdrio;

e Manejo diferenciado e integrado, regulado ou fiscalizado, em instalacdes
normatizadas;

e Planejamento e demais atividades de gestao de residuos sodlidos de localidades ou
ilhas rurais aglomeragdes e centro urbano;

e Proposicao de medidas a serem aplicadas em areas degradadas objeto de
recuperacao (de lixdes) em razao da disposicdo inadequada de residuos sélidos ou
rejeitos, entulhos, RCCD, biomassa e logistica reversa;

e Proposicao de normas e diretrizes para a destinagdo de residuos e disposicao final de
rejeitos;

e Diretrizes e meios para a criacao de fundo municipal de residuos solidos;

e Capacitacao da equipe gestora local;
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e A obrigatoriedade de estruturar e implementar sistemas de logistica reversa mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, é dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos segundo a Lei 12.305/2010 e
Decreto n® 10.936, de 12 de janeiro de 2022:

v' Pilhas e baterias;

v Pneus;

v Oleos lubrificantes ou vegetais, seus residuos e embalagens;

v Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

v' Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

e Inclusdo social dos catadores de materiais reutilizavel e reciclaveis no processo de
manejo e desenvolvimento sustentavel na gestao de residuos sdlidos.

O procedimento de implementacao dos sistemas de logistica reversa devera ser feito de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos (art. 33. da Lei n°® 12.305/2010). E o art. 34 deixa claro que os acordos setoriais
das cadeias produtivas desses produtos poderdo estabelecer os ambitos nacional,
estadual e local para implementar um sistema de logistica reversa, desde que
referenciado nas diretrizes de prevaléncia dos acordos firmados nacionalmente sobre os
estaduais e destes aos municipais. Os acordos firmados em menor abrangéncia podem
ampliar, mas ndo abrandar as medidas de protegdo ambiental. “Apoio as cooperativas
de catadores de materiais reciclaveis, contribuindo para a formalizacdo de suas

atividades é também diretriz estratégica do PMGIRS.”

3.2. Planejamento Estratégico

Uma das ferramentas utilizadas pelas organizacOes para elaborar o planejamento de
acoes estratégicas € o método denominado SWOT (Strengths, Weakness, Opportunities,
Threats). O método propicia a “organizagao” realizar uma analise dela mesma e de seu
entorno, € uma maneira de conhecer a condicdo de partida antes de definir as
estratégias de acdo para o curto, médio e longo prazo.

O método SWOT analisa as forcas internas em relagao as oportunidades externas, bem
como as fraquezas internas em relacdo as ameacgas externas a organizacao, ou seja,

analisa as condicOes de partida frente as tendéncias e cenarios futuros, estabelecendo

Endereco: Travessa S José, 120 Centro — Acara — PA, CEP: 68690-000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



@; PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA

e PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

uma conexao entre a missdao, a visao e as acoes estratégicas necessarias para o
desenvolvimento da organizagao. Nesse sentido, sao estabelecidos objetivos e metas
que deverao ser desenvolvidos em um determinado tempo.
A Matriz SWOT representa de que forma a analise do macroambiente deve ser realizada,
considerando-se o0 ambiente organizacional de forma ampla, isto €, o ambiente interno
e externo. Essa estrutura de analise é muito importante para se obter informagdes Uteis,
visando a definicdo das estratégias de acdo de curto, médio e longo prazo.

Dentre os aspectos que devem ser levados em consideragao para a analise do
ambiente interno, destacam-se os seguintes:
e Aspectos organizacionais: estrutura da organizagdo; politicas, procedimentos e
regras; rede de comunicacao; recursos e infraestrutura para gestao dos residuos solidos
urbanos;
e Aspectos relacionados ao pessoal: redes de relacionamento; programas de
treinamento; sistema de avaliagao de desempenho; sistema de incentivos; condigdes
de trabalho; etc.
e Apesar das diferencas que permitem segmentar os ambientes interno e externo de
forma separada visando a andlise, a interrelagdo existe e, muitas vezes, sdo
complementares, as oportunidades e as ameagas surgem das forcas e fraquezas
organizacionais;
 E um método para conhecer o presente e melhor planejar o futuro;
 E um método para analisar a organizacdo e seu entorno;
e E um método para contextualizar em nivel local, regional, nacional e internacional a
condicao da organizagao;
 E um método para conhecer a condicdo de partida antes de definir as estratégias de
acao.
e Forcas/Pontos Fortes: Competéncias, infraestrutura, recursos, posicao
alcancada, vantagem organizacional;
e Fraquezas/Pontos Fracos: Aspectos que limitam ou reduzem a capacidade de
desenvolvimento da organizacao;
e Oportunidades: Aspectos externos que podem oferecer de algum modo uma

vantagem para a organizagao;
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e Ameacas: Aspectos externos que podem impedir ou limitar a implantacao de uma
estratégia de acao.

A matriz esta organizada com base em pontos internos (forcas e fraquezas) e fatores
externos (oportunidades e ameacas), articulando aspectos legais, operacionais,
territoriais, ambientais e socioecondmicos identificados no diagndstico.

I) FORCAS (Fatores Internos Positivos)

1. Presenca de diagndstico técnico completo e atualizado (PMGIRS — 2025)
O municipio possui um diagnostico robusto, que relne informacdes socioambientais,
legais e operacionais do sistema de residuos, como indicado no proprio documento do
PMGIRS.

2. Estrutura de coleta de limpeza publica ja instalada

O municipio realiza coleta diaria de residuos de varricao, desobstrucao de valas e
entulho, totalizando 56 ton/dia, com veiculos designados.

3. Conservacao razoavel das vias e pracas urbanas mesmo sem lixeiras

A limpeza urbana foi percebida como conservada na maior parte das areas, mesmo
com limitagOes de infraestrutura.

4. Coleta do caroco de acai ja estruturada com empresa contratada

Existe logistica especifica para este residuo caracteristico do municipio (30 m3/semana).
5. Comunidades mobilizadas e engajamento local

Boa mobilizacdo em projetos ambientais e possibilidade de rotas integradas
fluviais+terrestres.

5. Forte presenca de pontos turisticos e ecoturisticos dentro do territorio
municipal

Boa mobilizagao em programas de educacao ambiental, coleta seletiva, implantagao de

PEVs e possibilidade de rotas integradas fluviais+terrestres.

IT) FRAQUEZAS (Fatores Internos Negativos)
1. Existéncia de lixao ativo, com chorume infiltrando e queimadas frequentes
O lixdo apresenta risco grave de contaminagdo ambiental, queimadas espontaneas e

vetores nocivos.
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2. Auséncia de lixeiras publicas, pontos de entrega voluntaria e infraestrutura
basica de limpeza

A sede urbana nao dispde de lixeiras em pracas, feiras e reparticoes.

3. Coleta rural insuficiente e dificuldades logisticas (vias precarias e
sazonalidade)

Vicinais tornam-se intrafegaveis no periodo chuvoso, prejudicando a coleta.

4. Auséncia de triagem, reciclagem, compostagem e logistica reversa
estruturada

N3o ha unidade de triagem nem infraestrutura de reaproveitamento.

5. Atuacao informal de catadores sem EPI no lixao

Situacao insalubre e sem inclusao social estruturada.

6. Caréncia de corpo técnico especializado e baixa capacidade administrativa
Compromete fiscalizacdo, planejamento e execucao das politicas de residuos.

7. Territorio extenso e ruralidade elevada dificultam a logistica de coleta

A dispersao populacional aumenta os custos operacionais.

III) OPORTUNIDADES (Fatores Externos Positivos)

1. Incentivos e exigéncias da PNRS para implantacao de disposicdao e
destinacdo ambientalmente adequada de residuos sdlidos, coleta seletiva e
reciclagem

A legislacdo estabelece diretrizes e acesso a recursos federais para municipios com
PMGIRS atualizado.

2. Possibilidade de solucoes consorciadas com municipios vizinhos

Reducdo de custos e eficiéncia via compartilhamento de aterros, usinas e logistica.

3. Potencial de inclusdo socioeconomica de catadores e criacdo de
cooperativas

Diretrizes federais estimulam organizagao e inclusao social.

4. Mobilizacdo comunitaria e viabilidade de estratégias educativas

Ha histérico de engajamento e participacdo local em acoes ambientais.

5. Expansao de programas de educacao ambiental e logistica reversa

obrigatoria
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Setores produtivos sao obrigados a estruturar retorno de residuos (PNRS).

IV) AMEACAS (Fatores Externos Negativos)

1. Sazonalidade climatica intensa, com enchentes que arrastam residuos para
rios

Altissima pluviosidade aumenta o risco de contaminagao hidrica.

2. Disseminacdo de doencas relacionadas ao acimulo de lixo e saneamento
precario

Dengue, zika, leptospirose e diarreias possuem forte relagdo com residuos mal
manejados.

3. Crescimento urbano desordenado e auséncia de regularizacao fundiaria
Dificulta rotas de coleta e implantacao de PEVs.

4. Depredacao de contéineres, seguranca publica limitada e descarte
clandestino

Risco maior em areas de baixo patrulhamento.

5. Risco de responsabilidade legal por nao eliminagcao do lixao (prazo legal
encerrado em 2024)

O descumprimento da PNRS pode impedir acesso a recursos e gerar sangoes.

6. Vulnerabilidade das areas de varzea e risco ambiental de aterros mal
localizados

Solos hidromorficos e enchentes ampliam riscos de contaminagao.

Acara possui avangos estruturais na limpeza urbana, mas enfrenta fortes
desafios na destinacao e disposicao final ambientalmente adequada de
Residuos Sdlidos, com um lixdo ativo, auséncia de reciclagem, problemas logisticos e
caréncia institucional. O contexto legal e comunitario oferece boas oportunidades
para reorganizagao do sistema, mas ameagas como enchentes, doengas, descarte
irregular e pressao normativa exigem planejamento urgente.

A Matriz SWOT evidencia que o caminho estratégico deve priorizar:

« Encerramento do lixao e implantacao de Central de Tratamento de Residuos Sélidos
de pequeno e médio porte;

« Estruturacdo da coleta seletiva, triagem, reciclagem e compostagem;
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« Inclusao social de catadores e criacao de cooperativa ou associacao;

« Fortalecimento institucional e fiscalizagao por instrumento legal;

« Incentivo e fortalecimento a educacdo ambiental e sanitaria;

« Melhoria da infraestrutura logistica urbana e rural;

» Cobranca de taxas ou tarifas pelos servicos;

« Obrigatoriedade de apresentacao do PGRS para emissao de licenca e alvaras;

Fortalecimento do planejamento e organizacao urbana e regularizacao fundiaria;

« Implantacdo de pontos de armazenamento temporario e coleta de entulhos, RCCD e
biomassa;

« Implantacao de um bota fora para destinacao de entulhos, RCCD e biomassa;

« Captacao de recurso para melhoria da infraestrutura do servico de manejo de

residuos e limpeza publica.

3.2. Prospectivas de gestao municipal de residuos solidos e
limpeza publica
3.2.1. Prospectiva Institucional

Essa prospectiva estabelece a forma institucional e organizacional do servigo de limpeza
publica e manejo de residuos sélidos (da geragao a destinagado final), que foi proposta

ao municipio de Acara (Figura 6), baseado a estrutura organizacional atual.
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Figura 6 — Proposicdo do Organograma institucional de gestdao de RSU e limpeza Urbana (inserir a
educacao e saude)
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Fonte: Autor (2026)

3.2.2. Prospectiva Institucional para limpeza Publica

Na Figura 7, é apresentado o organograma proposto para infraestrutura da diretoria de
limpeza publica municipal para melhor gestao desse servico separadamente da coleta e

destinacao final de residuos solidos urbanos domiciliares.

Figura 7 - Organograma proposto para limpeza publica para o municipio de Acara
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Fonte: Autor (2026)
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3.2.3. Proposta de limpeza de vias e locais publicos

Os servicos propostos de limpeza publica para o municipio de Acara estdo ilustrados

na Figura 8:

Figura 8 — Proposi¢Ges para limpeza publica no Municipio de Acara

PROPOSICOES DE LIMPEZA PUBLICA

MUNICIPIO DE ACARA

VARRICAO LIMPEZA DE SARJETA

Desobstrugdo e remogao de residuos
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CAPINA E RASPAGEM Pei1)Y LIMPEZA DE FEIRAS
Retirada de vegetacao rasteira e I ‘i d‘. | Coleta e remogao de residuos
incrustagées em meio-fio, calgadas, -@ gerados em feiras livres e
sarjetas e areas publicas. mercados publicos.

Remogao manual de residuos
sélidos das vias publicas,
calcadas e logradouros.

PINTURA DE MEIO FIO
Q @ e postes para organizagao, seguranga

garantir a seguranca, a salide
vegetal e a melhoria urbana. e melhoria estética urbana.

LIMPEZA DE BUEIROS,
CANAIS E CORREGOS

Desobstrugao e retirada de residuos
e sedimentos para prevenir alagamentos
e preservar os recursos hidricos.

Manter a cidade limpa, izada e saudavel é respor ilidade de todos.
g NOSS0 COMPROMISSO Juntos, construimos um Acara mais limpo, bonito e sustentével. 6 = Eﬁm 6

Fonte: Autor (2026)

ROGAGEM
Corte de vegetagdo em areas

publicas, terrenos baldios,
canteiros e margens de vias.

Ainda contemplam as atividades como desobstrucao de ramais e galerias, desinfestacao
e desinfecgdes, poda de arvores, pintura de meio-fio e lavagem de logradouros publicos.
Esses servicos irdo abranger todas as localidades no territorio municipal (Zona Rural e
Zona Urbana). A frequéncia de limpeza sera diaria na zona urbana e programada na
zona rural, tendo frequéncia semanal. O horario da limpeza sera matutino, somente
em casos eventuais ou emergéncias sera adotado o horario noturno. A limpeza de
festividades patrocinada por setor privado a limpeza das vias e outros ambientes serao
de responsabilidade da propria organizacao, caso seja realizada pela prefeitura, a
limpeza sera realizada pela direcao de limpeza publica em parceria com a

cooperativa ou associacao de catadores de materiais reciclaveis.
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a) Varricao

Varrigao ou varredura € a principal atividade de limpeza de logradouros e locais publicos.
Esta pode ser realizada manual e mecanicamente. Cada tipo é indicado para uma
situacao especifica. Esta pode ser realizada manualmente, que consiste em varrer as
vias, as calcadas, as sarjetas, as escadarias, os tuneis e os outros logradouros publicos,
pavimentados ou ndo, e mecanicamente € indicada para ruas com asfalto, concreto e
para locais de grande trafego (FUNASA, 2025). A varricdo manual é a mais utilizada na
maioria das cidades brasileiras e sera a primeira proposta para o Municipio de Acara.
Os servicos de varricdo manual de vias e logradouros publicos pode ser executado por
equipe ou individualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com
itinerarios, horarios e frequéncias definidas em funcdo da importancia de cada area
na malha urbana do municipio, do tipo de ocupacao/uso e grau de urbanizacao do
logradouro. Além disso, deve haver servigos de varricao nos canteiros e areas gramadas,
que deverao ser executados de maneira analoga ao servico de varricao de vias. Pode
ser executada diariamente, duas ou trés vezes por semana, ou em intervalos maiores.
Tudo ird depender da mao-de-obra existente, da disponibilidade de equipamentos e das
caracteristicas do logradouro, ou seja, da sua importancia para o municipio.

A varricao é de fundamental importancia, pois sua execucdo da aspecto de cidadania
saudavel, evitando imagem de cidade suja, obstrucao das galerias pluviais, bocas de
lobo e assoreamento dos rios. Esta deve ocorrer diariamente e em todas as diversas
areas da comunidade, tais como: residencial, comercial, feiras, etc (FUNASA, 2025).

v Média de varrigao: 1 a 2 km/gari/dia;

v' Média de remocao: 850 a 1.260 I/km/dia;

v' Média de varredor/1.000 habitantes: 0,40 a 0,80, ou seja, 2.500 hab./gari ou
1.250 hab./gari.

Conforme a FUNASA (2025) estudos comparativos efetuados em algumas cidades
comprovaram que o servico executado por um sé gari varrendo, recolhendo e
vazando os residuos no ponto de acumulacao é geralmente o mais produtivo
(Figura 9).
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Figura 9- Modelo de varricao manual

Fonte Pesqwsa dlreta (2026)
Na Figura 9, é ilustrada as imagens do modelo de varricao manual que serd adotada
pelo municipio de Acara. Toda a varricdo sera realizada nas vias urbanas vias publicas
por servidores da prefeitura municipal, que serao lotados na Diretoria de limpeza Publica

e Manejo de Residuos Sdlidos.

Tabela 6 - Estimativa anual de quantidade de Gari por habitantes no Municipio de Acarad em 20 anos

Ano Populagao Total (hab) Quantidade de Gari por habitante
2026 63551 18 garis (Atual) e 25 Garis (Futuro Ideal)
2027 63991 26
2028 64432 26
2029 64872 26
2030 65313 26
2031 65754 26
2032 66194 26
2033 66635 27
2034 67075 27
2035 67516 27
2036 67957 27
2037 68397 27
2038 68838 28
2039 69278 28
2040 69719 28
2041 70160 28
2042 70600 28
2043 71041 28
2044 71481 29
2045 71922 29
2046 72363 30

Fonte: Calculos a partir dos Dados demografico IBGE (2025) e estimativa FUNASA, 2025.
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No Ano 0 em 2026, existem 18 servidores destinados a varricao de ruas e pracas e 31
servidores para os servicos de capina e desobstrucao de valas e canais. A Tabela 6
propOe a quantidade de gari-varredor para se executar uma varricdo diaria de forma
eficaz. Em analise, 0 municipio possui uma quantidade de garis para varricao e limpeza
abaixo do recomendado para executar o servigo.

Apos a definicao da equipe de variacdo e limpeza, pode-se tracar o roteiro da varrigao,
de acordo com as informacdes obtidas no diagndstico inicial e no levantamento
topografico, sempre iniciando da maior cota para menor cota.

As ferramentas e equipamentos propostos para varricdao sao 0s seguintes, como
ilustradas na Figura 10:

v' Vassoura grande- tipo “madeira” e tipo “vassourao”;

v’ Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer o local;

v' Enxada para limpeza e raspagem de ralos e sarjetas

Figura 8 - Modelo de equipamentos e ferramentas para varricao

MODELO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

PARA VARRICAO
VASSOURAO VASSOURA DE VASSOURA PA COLETORA PA COLETORA PA DE LIXO

PIACAVA DE PELO DE LIXO ARTICULADA

WARN
2 Utilizada para coletar Permite o recolhimento " N
& & Uiiizadaina varricio | & Indicada para varri¢ao @ c 4 @ d i Utilizada para remogao ‘
Indicado para varrigdo de calgadas, ruas residuos sélidos le residuos sem

de residuos finos em de residuos mais
ias publi 4 durante a varrigéo, necessidade de se =
de vias publicas, calcadas e areas externas, G4 atios o iridos

areas internas e = 3
e dreas extemas com ideal para residuos facilitando o abaixar, aumentando

superficies lisas. :
P [ acondicionamento. a ergonomia e
‘ produtividade.

em vias e logradouros

maior volume de residuos. leves e poeira. publicos.

A utilizagao adequada dos equipamentos e ferramentas garante mais eficiéncia na limpeza urbana,
IMPORTANTE y , . -
seguranca dos trabalhadores e qualidade dos servigos prestados a populagéo.

Fonte: Pesquisa direta (2025)

b) Capinagem

O objetivo da capina de logradouros publicos € manté-los livres de mato e ervas daninha, de

modo que apresentem bom aspecto estético. Os servicos propostos de capina e raspagem
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podem ser efetuados conforme a demanda das localidades. Quando nao for efetuada varricao
regular, ou quando chuvas carrearem detritos para logradouros, as sarjetas acumularem terra,
onde em geral crescem mato e ervas daninha. Torna-se necessario, entao, que os servicos de
capina do mato e de raspagem da terra das sarjetas, para restabelecer as condicbes de
drenagem e evitar 0 mau aspecto das vias publicas (FUNASA, 2025). Esses servicos serao
executados em geral com enxadas de 3" libras, bem afiadas, sendo os residuos removidos
com pas quadradas ou forcados de quatro dentes. Quando a terra se encontra muito
compactada é comum o uso da enxada para raspa-la.

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da limpeza sera
feito com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, que sera importante efetuar a
limpeza dos ralos, que em geral se encontram obstruidos quando as sarjetas estao cobertas
com terra e mato. Para o desenvolvimento dos servigos de rogagem, quando o capim e o mato
estiverem altos, serdo utilizadas as foices do tipo rocadeira ou gavido, que também sdo Uteis
para cortar galhos. Para a rocagem da grama, utilizam-se rogadeira elétrica ou a gasolina, que
poderdo ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina, segundo a Figura 9.

v’ Média de capinagao manual: 150m2/homem/dia;

v' Média de rocagem manual: 200m2/homem/dia;

v Rogadeira costal: 300m2/homem/dia;

Figura 9- Modelo de equipamentos e ferramentas para capinagem

N, p

/ | _
+ o

Fonte: Pesquisa direta (2025)

c) Poda e corte de arvores

Os servicos propostos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas na
iminéncia de tombar, causando acidente, principalmente apds temporais e ventanias,
podem ser realizadas conforme a demanda, por meio da utilizagdo de foices do tipo

rogadeira ou gaviao ou motosserra (Figura 10).
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Figura 10 - Modelo de equipamento para Poda: Motosserra

Fonte: Pesquisa direta (2025)
d) Limpeza de feiras, calcadas e eventos

O funcionamento das feiras livres e mercado traz aos logradouros nos quais sao
realizadas, consideravel quantidade de residuos e material putrescivel, dando ao local
aspecto deploravel (FUNASA, 2006). Cabera a Diretoria de Limpeza Publica restabelecer
no menor espaco de tempo possivel a limpeza dos logradouros atingidos, fazendo a
coleta e transporte dos residuos, através dos equipamentos de varricao citados
anteriormente e lavagem do mercado municipal por lava-jato, como indicado na Figura
11.

Figura 11 - Modelo de equipamento para lavagem do mercado e feira

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Nos locais de eventos e festividades, quer seja de pequeno ou grande porte, sao
produzidos residuos solidos reciclaveis e rejeitos, causando uma poluigdo visual
(FUNASA, 2006). Logo apds a sua realizacao dever-se-a iniciar a limpeza de toda a area,
como também sua coleta e destinacdo final sob responsabilidade cooperativa em

parceria com a prefeitura municipal.
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A limpeza proposta de praias, pracas e locais publicos de eventos sera feita manual ou
mecanizada, que sera realizada por turmas de trabalhadores ou maquinas que recolhem
principalmente papéis, embalagens e detritos volumosos utilizando a varrigao e limpeza
convencional e mecanizada.

Conforme a FUNASA (2025), na limpeza mecanica utilizam-se maquinas especiais,

resistentes a corrosdao pela maresia e a abrasdo pela areia como mostra a (Figura 12).

Figura 12 - Modelo de equipamento para limpeza e varrigdo mecanizada

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Estes residuos gerados serdo coletados seletivamente e manuseados para os
logradouros, sendo transportados para destinacao ou disposicao final ambientalmente

adequada.

e) Pintura de meio-fio e postes (a cal)

Esse servico sera realizado com o objetivo de dar ao logradouro um aspecto
estético e de limpeza (FUNASA, 2025) e sera utilizado como principais equipamentos as
broxas, baldes e tinta de cal branca (Figura 13), sendo desenvolvido, periodicamente,

ou quando necessario para manter a estética da cidade.

Figura 11- Proposicao da pintura de meio fio a cal e equipamentos

AL

| COM FIXADOR
SUPER

| HIDRACAL

Fonte: Pesquisa direta (2025)
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f) Limpeza de bueiros, canais e corregos

A limpeza de bueiros manual é mais frequentes na maioria dos municipios, e tem
como objetivo de garantir o escoamento das aguas pluviais e impedir o acimulo de
material sdlido, na proposta dessa limpeza podera ser feita por um ou dois operarios
munidos de pa, carrinho de mao, picaretas e ganchos (FUNASA, 2025). A execucao da
limpeza mecanizada podera ser realizada por equipamentos especializados. Apds
limpeza, os residuos sdo coletados e transportados para a destinagao final sob
responsabilidade da prefeitura.

No caso de canais e corregos devera efetuar a limpeza fazendo a capina junto ao
nivel d'agua, ndo rogar as areas superiores das margens. A permanéncia de vegetais é
salutar, pois evita o deslizamento dos residuos sdélidos para o interior do cérrego. Os
residuos sdao acumulados e posteriormente removidos para a destinagdo final. As
maquinas de pequeno, médio e grande porte propostas para limpeza e desobstrucdo

dos canais e corregos podem-se utilizar os mostrados na Figura 14.

Figura 12 - Proposigao das maquinas para limpezas de canais ou corregos

S

Fonte: Pesquisa ireta (2025)

3.2.4. Prospectiva do Manejo de Residuos Sélidos

O organograma da Figura 15 atribui a responsabilidade pelo manejo e gestao dos
residuos solidos da geracao a destinagao ou disposicao final, especificando os residuos

gerados no municipio de Acara-PA. Essa responsabilidade pode ser compartilhada ou
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nao, conforme especificacao nas legislacoes vigentes. No caso dos entulhos ou RCCD
ou entulho, a prefeitura somente se responsabilizara pela coleta de destinagao final dos
residuos caracteristicos de domicilios unifamiliar, mediante a solicitacao pagamento
de taxas desse servico que sera previsto em lei de cobrancas e taxas.

A proposta de manejo dos residuos comerciais reciclaveis ou reutilizaveis € que, o
comercio faca doacao desses residuos a cooperativa ou associacao de
catadores. Em relacao aos residuos com logistica reversa sera coletado pela
cooperativa ou associacao de catadores ou pelas empresas com responsabilidade sobre
ele. Serdo destinados em pontos de entrega voluntaria ou eco pontos implantados
pelos comerciantes ou empresarios com parceria com a prefeitura municipal.
O RSS sera, exclusivamente, de responsabilidade do gerador, sendo, ainda, obrigatdrio
a apresentacao do Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos de Servico de Saude
(PGRSS). Também, os Residuos Industriais serdo de responsabilidade do proprio
empreendimento gerador com apresentagao do respectivo plano de gerenciamento a
Secretaria de Meio Ambiente e ao Departamento de Vigilancia Sanitaria (Secretaria

Municipal de Salde).

Figura 13 - Organograma das responsabilidades compartilhadas e gestao integrada dos residuos sélidos

@ RESPONSABILIDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL

o REJEITO RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA ENTULHO OU RCCD DOMICILIAR
" . e - 2  Varricao, capina, poda, limpeza de Coleta, transporte e destinagdo
Gestdo e d's'pos'_ca_o %J;R vias, pragas e outros logradouros adequada de pequenos volumes
adequada dos rejeitos. publicos. gerados em domicilios.

@ RESPONSABILIDADE DA COOPERATIVA OU ASSOCIAGCAO DE CATADORES

N RESIDUOS COMERCIAIS RSD RECICLAVEIS E RESIDUOS COM LOGISTICA
' RECICLAVEIS " REUTILIZAVEIS REVERSA
A A % = Lo 5 i
’. ’ Coleta seletiva e destinacdo \ J Triagem, beneficiamento e “0—'0 Coleta e destinagao adequada de
de residuos reciclaveis reutilizagao de materiais residuos sujeitos a logistica

provenientes do comércio. reciclaveis secos. reversa.

8 RESPONSABILIDADE DO GERADOR

RESIDUOS RESIDUOS COM ENTULHO OU .. RESiDUOS

: g
E COMERCIAIS -R LOGISTICA REVERSA RCCD d INDUSTRIAIS RSS
0 Gerar, acondicionar e *O™='0" Registrar, acondicionar e Acondicionar, transportar Gerenciar e destinar de Gerenciar os residuos de
destinar adequadamente destinar conforme o sistema e destinar corretamente forma ambientalmente servicos de saude conforme

normas técnicas e
legislagdo vigente.

os residuos gerados em de logistica reversa os residuos da construgao adequada os residuos
atividades comerciais. especifico. civil. industriais.

GESTAO INTEGRADA E COMPARTILHADA: A cooperagao entre os atores é essencial para a eficiéncia, sustentabilidade e
responsabilidade ambiental na gestdo dos residuos sélidos do municipio.

Fonte: Autor (2026)
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O fluxograma da Figura 16 mostra a gestao de residuos sodlidos proposta para o

municipio de Acara, especificado cada residuo gerado.

Figura 14 -

Fluxograma da gestéo de residuos sélidos de Acara

GERAGAO COLETA E PROCESSOS DE DISPOSICAO FINAL
TRANSPORTE TRATAMENTO (DESTINAGAO)

estabelecimentos
comerciais e prestadores
de servigos.

Coleta regular e entrega
voluntaria a cooperativas
de catadores.

Triagem, beneficiamento,
reciclagem e conpostagem
dos materiais.

DESTINAGAO
RSD REJEITO = COLETA REGULAR SEM TRATAMENTO AMBIENTALMENTE
Residuos domiciliares SEBEY  Coletaportaa porta Residuos encaminhados ADEQUADA
ndo recxc]ével; endo o o ¢ traﬂsporte pelos sem tratamento. Aterro sanitério
reaproveitaveis. S$ervigos municipais. licenciado.
RESIDUOS DE LIMPEZA - DESTINAGAO
PUBLICA DE VIAS 2 g"lLET“tREGULfR SEM TRATAMENTO AMBIENTALMENTE
Varrigdo, capina, poda R laty e traneporte Residuos encaminhados ADEQUADA
e limpeza de vias, Ry===0r. realizados pelos sem tratamento. Aterro sanitério
pracas e logradouros servigos municipais. : Noeniciadd.
publicos. s
RESIDUOS COMERCIAIS COLETA PORTA A PORTA ( RECICLAGEM E INDUSTRIA DE
Residuos gerados em DOAGAO A COOPERATIVA COMPOSTAGEM RECICLAVEL

Matéria-prima para
industrias recicladoras
e compostagem.

ENTULHO OU RCCD
Residuos da construcéo
civil em pequenas
quantidades gerados
em domicilios.

RSD RECICLAVEIS OU
REUTILIZAVEIS
Materiais reciclaveis
secos coletados de
residéncias e comércios.

RESIDUOS ORGANICOS
Residuos organicos
oriundos de feiras,
mercados, podas e
alimentos.

RESIDUOS COM
LOGISTICA REVERSA
Embalagens, pneus, pilhas,
lampadas, eletrénicos,
dleos e outros.

RSS E ESPECIAIS
Residuos de servigos de
salde, quimicos, perigosos
e outros especiais.

ogcae@e@

L L TFFTT

COLETA REGULAR COM
COBRANGA AO GERADOR
Transporte mediente
agendamento e cobranca

de taxa.

5l T‘T

COLETA SELETIVAE
COLETA PORTA A PORTA
Coleta seletiva e entrega
voluntaria a cooperativas.

COLETA SELETIVAE
COLETA PORTA A PORTA
Coleta direcionada a unidade
de compostagem.

COLETA PELO CATADOR
EM PEV OU ECOPONTOS
Pontos de entrega voluntaria
e coleta por catadores
credenciados.

COLETA ESPECIAL -

EMPRESA ESPECIALIZADA  —)
Transporte realizado por

empresa licenciada.

GESTAO INTEGRADA E COMPARTILHADA

sélidos é um ¢

RECICLAGEM OU SEM
TRATAMENTO

Triagem e reciclagem
quando possivel ou
encaminhamento sem
tratamento, -
RECICLAGEM

Triagem, separacédo

e beneficiamento dos
materiais reciclaveis.

COMPOSTAGEM
Transformagao dos residuos
organicos em composto
organico.

SEM TRATAMENTO
Encaminhamento aos
destinatérios da logistica
reversa.

TRATAMENTO ESPECIAL -
EMPRESA ESPECIALIZADA
Autoclavagem, tratamento
quimico, fisico ou térmico.

A gestéo dos residi
A participaga

Fonte: Autor (2026)
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DESTINAGAO
AMBIENTALMENTE
ADEQUADA

Aterro de residuos da
construg3o civil licenciado.

INDUSTRIA DE
RECICLAVEL

Retorno dos materiais a
cadeia produtiva.

AGRICULTURA FAMILIAR
E JARDINAGEM

Uso do composto em
hortas, jardins e

agricultura familiar.

INDUSTRIA
Destinagdo conforme
acordos setoriais de
logistica reversa.

INCINERAGAO - EMPRESA
ESPECIALIZADA

Destruigao térmica controlada
ou disposicao final licenciada.

P i compamlhado entre a Preleltura Mumcmal de Acar3, catadores, cooperativas, setor privado e a sociedade.

3.2.5. Coleta e transporte de residuos solidos urbanos e rurais para o
municipio de Acara

a) Proposicao da Coleta Regular Domiciliar de Rejeito e Residuos organicos

Para um cenario proposto, a coleta regular de rejeito sera realizada em imdveis

residenciais, em estabelecimentos publicos, pequenos comércios na zona urbana e rural

através do Diretoria de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sodlidos. A coleta,

somente, sera realizada se, os rejeitos sem a presenca de materiais reciclaveis e

reutilizaveis, estiverem bem acondicionadas em sacolas plasticas ou recipientes

coletores e armazenados em locais longes da presenca de animais e insetos e na

parte externa do domicilio de facil acesso. A responsabilidade de coleta regular sera

realizada pela Prefeitura através de transportes adequados indicados posteriormente.
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Nos dois primeiros anos, a gestao publica municipal realizard programas de educacao
ambiental para coleta seletiva e orientara a populacao sobre a forma adequada de
separar o rejeito, residuos secos (materiais reciclaveis) e Residuos Umidos (Residuos
Organicos) para cada destinacdo e disposicdo ambientalmente adequada propostos
adiante.

A partir do ano 0, a populacdo podera separar semente os residuos secos dos
residuos Uumidos para coleta convencional e coleta seletiva com identificacdo ou por
cor de sacolas caso possivel (Figura 17). Os residuos Umidos e rejeitos sera de
responsabilidade da gestdo publica municipal obedecendo o organograma da
responsabilidade da execugdo dos servicos e a coleta seletiva dssera realizada pela
cooperativa de catadores de materiais reciclaveis de Acara.

A frequéncia da coleta sera diaria (exceto domingos), que se torna ideal para o usuario,
principalmente no que diz a salde publica, ndo precisando guardar os residuos por mais
de um dia. Para o dimensionamento da frequéncia de coleta em cada setor, deve-se
levar em consideracao a densidade populacional da area; tipos de recipientes (lixeiras)
utilizadas no acondicionamento dos sacos plasticos; mao de obra, condigbes e acessos
existentes.

Figura 15 — Croqui dos bairros que serao atendidos em 100% pela coleta regular

Nazaré Barros

2000 £000 10,000

Fonte: Pesquisa direta (2025)
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Na area urbana de Acar3, serao atendidos 100% da coleta nos 7 bairros: Nazaré Barros,
Cacoal, Sao Judas, Pantanal, Centro, Alegria e Vila Nova (Figura 17). Atualmente, sao
trés coletores tipo compactador de residuos sdlidos, que continuaram com a coleta
convencional nos dois primeiros anos até o inicio da coleta nas comunidades rurais como
previsto as metas do plano.

As metas de prioridade de coleta de residuos solidos serao definidos a partir da
metodologia de escolha de localidades, comunidades, distritos rurais que obtiverem
maior quantidade de habitantes, maior geracao per capta de residuos; maior impacto
negativo com o descarte irregular e queima de residuos. Levando em consideracao o

quadro 2.

Quadro 1- Prioridades para execucdo de manejo de residuos sélidos e limpeza publica nos Distritos, vilas

e comunidades pertencentes ao territdrio de Acara

Caracteristica do territério municipal Nome do territorio
Guajara Mirin
Distritos de Acara Jaguarari
Sede municipal
Vila Boa Vista
Vila do Ninive
Vila Nova Alianca
Vila da Colatina
Vila Guaruma
Vila da Vera Cruz
Itancua- Miri
Jacarequara
Sdo Miguel
Santa Rita
Burajuba
Sdo Pedro
Laranjeira
Sao Domingos
Moderna Nova
Porto da Roca
Localidades de Acara Curuperé
Castanhal
Araxiteua
Santa Cruz
Miriteua
Santa Rosa
Itapicuru
Boca do Braco
Cara
Acara-Agu
Conceicao

Vilas
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Camaru

Morcego

Col6nia Bom Jesus

Sao Jodo

Santa Luzia

Bom Gosto

Vila da Paz

Sao Vicente

Santana

Progresso

Boca do Braco

Sao Benedito

Santa Maria

Santa Rosa

Sao Rosario

Gato

Km 34

Km 30

Associacao

Igararapé-Acl

Santa Rosa

Cravo

Galho Branco

Trindade

Bonanza

Santa Barbara

Bela Vista

Santo Antonio

Sao Joado

Sao José

Nova Gloria

Conquista

Vila Formosa

Fé em Deus

Vila do Gongalves

Nova Vida

Centro Alegre

Calmaria Colatina

Baiaquara (regido do Baixo Acard)

Jutequi (regido do Baixo Acara)

Nova Esperanca (regido do Baixo Acard)

Agu (regido do Baixo Acara)

Fortaleza (regido do Baixo Acara)

Letreiro (regido do Baixo Acara)

Serragem-Santana (comunidade/Assentamento
do Incra, regido do Baixo Acard)

Estrela da Manha (regido do Baixo Acara)

Santa Maria I e II (comunidade/Assentamento do
Incra, rodovia Perna-Sul, regido do Baixo Acard)

Céu (comunidade ribeirinha, regido do Baixo
Acara)

Goiabal (comunidade ribeirinha, regiao do Baixo
Acard)
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Santana (comunidade ribeirinha, regido do Baixo
Acara)
Menino Jesus (comunidade quilombola, localizada
na regiao do Baixo Acara)
Trapiche

Fonte: SEMMA - Acara (2026)

Para a definicdo do horario de coleta, é de fundamental importancia evitar ao maximo
perturbar a populacdo. Para decidir se a coleta sera diurna ou noturna é preciso avaliar
as vantagens e desvantagens com as condicionantes do municipio, conforme demonstra

0 quadro 3, a seguir:

Quadro 3- Caracteristicas do horario de coleta proposto

HORARIO VANTAGENS DESVANTAGENS
Interfere muitas vezes no transito de veiculos;
DIURNO Possibilita Amelhor fiscalizacdo do servico; | Maior desgaste dos trabalhadores em dias
mais economica. quentes, com a consequente redugdo da
produtividade;
Indicada para dareas comerciais e | Causa incomodo pelo excesso de ruido
turisticas; provocado pela manipulagao dos recipientes e
NOTURNO Nz?)o interfe_:re_no transito em areas de pe_:l_os veiculos _coIeForeg;
trafego muito intenso; Dificuldade a fiscalizacao;
Os residuos nao ficam a vista das pessoas | Aumenta o custo de mdo de obra (ha um
durante o dia. adicional pelo trabalho noturno).

Fonte: FUNASA (2025).

De acordo com Normas Brasileiras para o manuseio e a coleta dos residuos
domésticos se faz necessario a utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPT's) para garantir as condigbes de seguranca, saude e higiene dos trabalhadores
envolvidos. Conforme a Norma Regulamentadora - NR6 - EQUIPAMENTO DE PROTEGAO
INDIVIDUAL - EPI considera-se EPI, todo dispositivo ou produto, de uso individual
utilizado pelo trabalhador, destinado a protegao de riscos suscetiveis de ameacar a
seguranga € a saude no trabalho.

Portanto, é recomendado que se mantenha a uniformizacdo da equipe de coleta e que
se torne obrigatdrio o uso de EPI's (Quadro 4), ficando a responsabilidade da prépria
prefeitura municipal ou empresa terceirizada pelo servico em munir a guarnigao com os
equipamentos de protecao devidamente adequados para garantir a preservacao da

salde dos trabalhadores de limpeza urbana.
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Quadro 4 - EPI's propostos para o uso dos garis

EPI'S CARACTERISTICAS Ilustracdo

As botinas deverao ser de couro com biqueira de
aco para a protecao de risco de queda de materiais,
equipamentos, acessorios ou objetos pesados sobre
0s pés, impermeavel, resistentes,
preferencialmente na cor preta e solado
antiderrapante.

Botina

Luvas confeccionadas em malhas de algodao com banho
de borracha Ilatex na palma, resistentes e
antiderrapantes. Prote¢do das mdos do usuario contra
abrasao, corte e perfuracao

Luvas

Boné para a protecao da cabeca contra raios solares e

Bone outros objetos, com protetor de nuca entre 20 a 30 cm

Capa de Capa de chuva confeccionada em tecido forrado de PVC,
chuva protecdo dos funcionarios em dias de chuvas

Com base nos uniformes ja utilizados, o modelo deve ser
de calca comprida e camisa com manga, de no minimo &
34, de tecido resistente e de cor especifica para o uso do
funcionario do servico de forma a identifica-lo de acordo
com a sua funcdo. O uniforme também deve conter
algumas faixas refletivas.

Uniforme

Protetor de ouvido descartavel ou de borracha. Deve ser
de uso obrigatdrio diario para minimizar os impactos dos
ruidos provocados pela

Protetor de
ouvido

Fonte: FUNASA (2025).

Além disso, devera ser realizado regularmente treinamentos com os funcionarios,
cabendo a prefeitura certificar e fiscalizar a realizacdo adequada dos treinamentos. E
recomendavel também que este treinamento seja realizado no inicio da implantagdo do
PMGIRS com atualizacdo a cada seis meses. No caso de um novo funcionario ou
remanejado, devera ser previsto um treinamento rapido abrangendo questdes como:

direcao defensiva, seguranca no trabalho, primeiros socorros, higiene pessoal etc.

Endereco: Travessa S José, 120 Centro — Acara — PA, CEP: 68690-000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



@; PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA

e PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

1) Dimensionamento da frota de veiculos adequados e quantidade ideal para
0 municipio de Acara.

O dimensionamento da frota de veiculos para coleta de residuos sélidos domiciliares foi
realizado com base na metodologia classica de planejamento operacional de sistemas

de limpeza urbana, considerando cidades de até 100 mil habitantes a seguinte equacao:

Nf:

Onde:

Nr = quantidade de veiculos.

L-= quantidade de residuos a ser coletada em m3 ou ton.

Cv = capacidade do veiculo em m3 ou ton. (considerar 80% da capacidade).
Ny

numero de viagens por dia (maximo de trés viagens).

Fr = fator de frequéncia (relacdo entre nimero de dias de producao de residuos na
semana e numero de dias efetivamente coletados).

Para o presente plano foram consideradas as seguintes premissas operacionais para o

municipio de Acara descritas no Quadro 5:

Quadro 5 - Premissas Técnicas Adotadas para o plano.

Capacidade nominal dos veiculos 6 m3 e 8 m3
Aproveitamento operacional da capacidade 80%
Numero maximo de viagens/dia 3 viagens
Frequéncia de coleta semanal 6 dias/semana
Fator de frequéncia (Fr) 7/6 = 1,167
Densidade média do residuo compactado 0,35 a 0,50 t/m3

Fonte: FUNASA (2025).

Considerando que a densidade dos residuos soélidos domiciliares compactados pode
variar em funcao de fatores locais como:

e composicao gravimétrica dos residuos;

e nivel de compactacao do veiculo;

e umidade dos residuos;

e sazonalidade;

e caracteristicas urbanas e socioecondmicas do municipio;
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Adotou-se uma faixa técnica de densidade entre 0,35 e 0,50 t/m3, resultando em um
intervalo de dimensionamento de frota, no qual:

e Menor quantidade de veiculos corresponde ao cenario de maior densidade (0,50

t/m3);

e Maior quantidade de veiculos corresponde ao cenario de menor densidade (0,35

t/m3), representando condicdo mais conservadora de projeto.
Para fins de contratacdo, aquisicao ou concessao dos servicos de coleta, recomenda-se:
1. Adotar o cenario conservador (maior frota) como referéncia de planejamento;
2. Prever frota reserva operacional entre 10% e 20%, destinada a:

e manutencgao preventiva e corretiva;

e substituicdes emergenciais;

e ampliacdo temporaria de demanda;

e contingéncias operacionais.

Quadro 6 — Dimensionamento da frota de veiculos de coleta de residuos sélidos domiciliares.

. FROTA FROTA
HABITANTES QNI't::/S:i':;’OS NECESSARIA NECESSARIA
Veiculo 6m3 Veiculo 8m3
2026 63.110 52 9-13 veiculos 7-10 veiculos
2036 67.957 75 13-18 veiculos 10-14 veiculos
2046 72.363 88 15-21 veiculos 11 a 16 veiculos

Fonte: Autor (2026)

OBSERVACAO:

e Faixa apresentada considera variacdo da densidade dos residuos compactados (0,50 t/m3 = menor
frota e 0,35 t/m3 = maior frota);

e Valores arredondados para cima conforme critérios operacionais de dimensionamento;

e Recomenda-se adicional de 10% a 20% de frota reserva para manutengao/contingéncia.

Os resultados demonstram que o crescimento populacional projetado e o aumento da
geracao de residuos demandardo expansdo progressiva da frota municipal de coleta
domiciliar ao longo do horizonte de planejamento do PMGIRS (20 anos), sendo
recomendavel priorizar a utilizacao de veiculos de maior capacidade volumétrica (8 m3),
0s quais proporcionam maior eficiéncia operacional e reducao de custos unitarios de

coleta. Atentando que esta frota foi dimensionada para veiculos compactadores
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tradicionais e compactadores embolsadores propostos a seguir para as areas urbanas e

rurais.

2) Tipos de veiculos para a coleta regular de residuos sdlidos domiciliares

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais,
deve-se escolher um tipo de veiculo/equipamento de coleta que apresente o melhor
custo/beneficio e ndo cause impacto ambiental no momento da coleta e promova a
seguranca do trabalhador. Em geral esta relacdo 6tima é atingida utilizando-se a viatura
gue preencha o maior nimero de caracteristicas de um bom veiculo de coleta. Para a
coleta e transporte dos residuos sélidos domiciliares e comerciais utiliza-se normalmente
dois tipos de veiculos coletores. A coleta regular de rejeito sera realizada pela prefeitura
através de um caminhdo compactador de 8 m3 (primeira alternativa) ou
caminhdao compactador embolsador de 6 m3 (segunda alternativa) com
capacidade para 4 toneladas, enquanto a coleta de materiais reciclaveis sera realizada
pela cooperativa de catadores por caminhdes apropriados para coleta seletiva. Os
tratamentos aplicados serao a reciclagem, compostagem, entre outros e por fim,

destinados a destinagao ambientalmente adequada.

A coleta domiciliar de RSD-rejeito foi proposta em dois cenarios:
1° CENARIO REAL E COMUM: Coleta realizada através de um caminhdo compactador 8 m?3.
Na Figura 18, é ilustrado o 1° Cenario para a coleta de rejeitos € RSD para o municipio de

Acara, sendo que essa coleta é tradicional, porém ainda possui algumas vantagens e

desvantagens contidas no quadro 7.

Figura 16 - Caminhdo compactador convencional

Fonte: Pesquisa direta (2025).
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ESPECIFICAGAO TECNICA: Volume do Lixo Compactado: 8 m?
Taxa de Compactacao: 8 m?-4:1
Caixa de Chorume: 8 m?®-230 litros

Quadro 7 - Caracteristicas do caminhdo compactador convencional — vantagens e desvantagens

VANTAGENS DESVANTAGENS

- Capacidade de coletar grandes volumes; - Precgo elevado do equipamento;

- Mais econémico — reduz em média 34% por | - Alto custo de manutengdo mecanica;

t/km; - Nao trafega em trecho de acesso complicado;

- Maior velocidade operacional (km/h); - Relagdo custo/beneficio desfavoravel em

- Evita derramamento dos residuos; cidade de baixa densidade populacional.

- Condicbes ergométricas ideais para o servico | - S6 pode ser destinado ao Aterro Sanitarios ou

do gari; outros tipos de aterros;

- Maior produtividade; - Dispbe residuos de forma descontrolada sem

- Descarregamento rapido; monitoramento dos residuos coletados;

- Dispensa arrumagdo dos residuos nas | - Ainda existe derramamento de percolado

carrocerias; resultante do lixo em vias publicas,

- Diminui os inconvenientes sanitarios. - Viagem do trabalhador na traseira do caminhéo,
proporcionando risco de acidente caso de colisdo
entre outros.

Fonte: FUNASA (2025)

2° CENARIO IDEAL E TECNOLOGICO: Coleta realizada através do compactador embolsador

6 m3.

Na Figura 19, mostra a fotografia do cenario ideal para coleta de residuos sdlidos
proposto ao municipio de Acara. Sendo que o0 municipio tera uma area de transbordo
municipal para depois destinar a area ambientalmente adequada. Isso promove a
economia em combustivel gasto em transporte e com a manutencdo. Caso for
implantado o proposto no cenario 1, os custos com essas despesas seriam altos,
levando em consideragao a distancia de coleta a destinagdo e o numero de viagem,
enquanto essa tecnologia de coleta ja acondiciona os residuos em Big Bags
impermeabilizados e resistentes e podem ficar expostas em areas sem agredir ao meio
ambiente por um longo periodo. Assim nao precisaria o transporte diario até o destino,

mas sim quinzenal ou mensal, dependendo do volume gerado.
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Figura 17 - Fotografia do Caminhdo Compactador Embolsador
COMPACTADOR EMBOLSADOR

ESQUEMA E ESPECIFICAGOES TECNICAS

') DESCARGA DE
ECOBOLSAS VAZIAS

AREA DE COLOCAR T COMPRESSOR FORMATO
\

0S RESIDUOS \ CILINDRICO DE ATE 6 m*
\
[‘

e SUPORTE PARA é TANQUE DE ARMAZENAMENTO G SISTEMA DE OPERAGAO
LEVAR O GARI DE CHORUME DE 800 LITROS S CEMPAEADCE
ESPECIFICAGAO TECNICA DIMENSOES PRINCIPAIS
[F\  PBT (peso bruto total) 17Th @ Presslo de compectaclio’ | 25 kgt/om? VISTA LATERAL VISTA TRASEIRA
=4 Distancia entre eixos 4800 mm
(}  Vazao de circuito hiddulico 90 t/min
y Comprimento total 8300 mm
R Capacidade reservatoriode 140,
@ Capacidade volumétrica 5m® B  sleo hidraulico
() Ccisedscamtiuices o0,
de compactagdo r@’ Pressio circuito hidrdulico 150 bar
57 indicederedugiodevolume  4a1 8300 mm 2500 mm
o Equi inado a coleta e 30 de residuos sélidos domiciliares em ecobolsas, SOLUGAO EFICIENTE E SUSTENTAVEL
proporcionando maior higiene, eficiéncia operacional e redugéo de custos. PARA GESTAO DE RESIDUOS

Fonte: Ecosol Solugdes ecologicas (2020)

Figura 20 — processamento das ecobolsas

(0€0])% | 27:Yoq y:\nJo] @\ |:{0] B:Y:\p]0] 8 PROCESSAMENTO DAS ECOBOLSAS

Fluxo operacional do compactador embolsador de residuos sélidos

COLETA E COMPACTAGAO e EMBOLSAMENTO SISTEMA DE DESCARGA o SISTEMA DE COLETA DE CHORUME e ECOBOLSAS PROCESSADAS
0lixo é carregado no compartimento Ollixo compactado & descarregado A ecobolsa com o lixo compactado 0O chorume gerado na compactagio E EMPILHADAS
de carga lateral (min. 09 m’) e ‘em uma ecobolsa resistente, ¢é liberada por acionamento hidréulico, é coletado em tanque especifico, As ecobolsas ficam disponiveis para
conduzido ao compartimento impermedvel e de alta flexibilidade. mantendo o residuo totalmente impedindo o contato com o meio transporte e disposico finel,
principal (min. § m). A compactagao O equipamento realiza até 3 isolado do meio ambiente. A bolsa ambiente. Capacidade de 400 litros, empilhadas de forma segura e
& realizada por sistema hidraulico descargas de aprox. 5 m cada, embalada fica disponivel para com sistema de drenagem e ovgaiizade, seri Cortatn o resihio
com pressio minima de 2,5 kgf/cm? com taxa de compressdo transporte ao destino final sem tampa de inspecao para limpeza. PR e

minima de 2,5 kgf/cm®. necessidade de equipamento especial.

Acesso lateral
ambos os lados
(carga rapida)

Comandos
acessiveis
20 operador

Tanque de chorume
400 litros

Sistema de

Acionamento hidréuiico
ol

0.9 m* min) aestanqueidade. & boa visibilidade. com dreno e tampa
{ de inspecio.
APLICAGAO
Isola o residuo do meio QW Reduzovolume de residuos Sistema de coleta de Operaho segura com Estrib
ambiente durante todo o até 4 vezes, otimizando o i par o
processo de coleta, ‘ ’ transporte e disposicho @ @ sem risco de @ e excolente visibiidade dos operadores e ﬂ[lﬂ de coleta e disposicio
transporte e descarga. final contaminacBo. da drea de trabaiho. apoia na coleta. final

Fonte: Ecosol Solugdes ecoldgicas (2020)
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A) COLETA E COMPACTACAO

O equipamento possui um alojamento para carga rapida de lixo com acesso lateral de ambos
os lados do caminhdao com um volume minimo de 0,9 m3. Dispde de dispositivo para alimentar
o0 compartimento principal, hidraulicamente, permitindo o novo enchimento. Os comandos de
acionamento posicionam-se de forma acessivel para o operador. O compartimento principal de
lixo possui volume minimo de 5 m3. O sistema de compactacdo é de acionamento hidraulico e
com capacidade minima de compactacao de 2,5 kgf/cm2. Possui estribos ou similares com
material antiderrapante para que os operadores possam ser transportados de modo seguro,

assim como facilitar a coleta e carga do equipamento.

B) EMBOLSAMENTO

O equipamento permite descarregar o lixo compactado de maneira isolada do meio
ambiente, sendo utilizado uma bolsa de material que possui resisténcia mecanica
apropriada, flexibilidade para o transporte e manuseio do mesmo e impermeabilidade
suficiente que garanta a estanqueidade do lixo e os liquidos provenientes do mesmo. O
equipamento possui capacidade de fazer 3 descargas de lixo compactado e embolsado,
com volume de aproximadamente 5 m3 cada descarga, e taxa de compressao nao
inferior a 2,5 kgf/cm2, sem reabastecimento de material recipiente. O sistema de

fechamento de cada descarga garante a estanqueidade do lixo.

C) SISTEMA DE DESCARGA

O equipamento permite a descarga de lixo compactado e embolsado, por acionamento
hidraulico, mantendo assim o lixo totalmente isolado do meio ambiente, deixando o mesmo
disponivel para o deslocamento até o destino final sem a necessidade de equipamento especial.
Os comandos de acionamento estdao numa posicao acessivel para o operador permitindo uma

boa visibilidade da area de trabalho.

D) SISTEMA DE COLETA DE CHORUME

O equipamento possui um alojamento especifico para o chorume proveniente da
compactacdo do lixo, para que ndao permita que ditos liquidos tenham contato com o meio
ambiente. O mesmo tem capacidade de 400 litros. Possui sistema de drenagem e tampa de

inspecdo para limpeza dele.
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E) DIMENSOES GERAIS E CAPACIDADES

O equipamento é apto para rodar dentro de um raio urbano, como também circular em
rodovias estaduais e federais brasileiras, cumprindo com todas as normas vigentes de transito.
Ele tem 4800 mm de distancia entre eixos, um comprimento total aproximado de 8300 mm,
uma largura de 2.550 mm e uma altura maxima aproximada de 3.200 mm, o PBT minimo é 17

Ton. O equipamento possui um eixo dianteiro e um eixo traseiro com rodagem dupla.

3) Proposicao da Coleta seletiva de RSD Reciclaveis e reutilizaveis e Residuos
com Logistica reversa

PROPOSICAO 1: A prioridade do servigo de coleta seletiva dos RSD é essencial que
seja realizada por uma cooperativa de catadores com apoio da Prefeitura Municipal de
Acara, conforme a PNRS e seu decreto instituem. Aos 4 primeiros anos da implantagao
a populacao separara os residuos Umidos dos residuos secos (reciclaveis e reutilizaveis)
em sacolas plasticas distintas, podendo ser identificadas por cor, por exemplo, rejeito
ou residuos Umidos em sacolas pretas e os RSD reciclaveis e reutilizaveis em sacolas
azuis (Figura 14). Por conseguinte, a partir do quinto ano quando a populagao criar o
habito de separar os RSD rejeitos dos RSD reciclaveis os reutilizaveis, sera proposta a
coleta seletiva dos RSD rejeitos, RSD organicos e RSD reciclaveis ou reutilizaveis e
logistica reversa. A cooperativa ou associacao de catadores de materiais reciclaveis sera
responsavel pela coleta seletiva, realizada através de PEV's, denominados de
ECOPONTOS (Figura 21) em locais estratégicos como pracas, balnedrios, eventos e
escolas, também, e através de coleta porta a porta.

A frequéncia de coleta seletiva sera diaria paralela a coleta domiciliar regular, em dias
estabelecidos pela prefeitura e catadores. E o horario sera diurno a partir das 8:00 h da
manha.

Os EPI's e uniformes utilizados pelos catadores de Materiais reciclaveis e reutilizaveis
serao 0s mesmos propostos pela prefeitura com cores diferenciadas e nomes

caracterizados.
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Figura 218 - Modelo de sacolas plasticas para acondicionamento de residuos solidos

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Figura 9 - Modelo Proposto de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV’s): ECOPONTO
BTN T

DOE AQUI
UPAS E CALCADOS

(OUPag 2\¢adg 2SSOp/,
y, N, = > 0‘: S /d‘

Fonte: Pesquisa direta (20256

Os procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos
sélidos processados sob responsabilidade da cooperativa/ poder executivo municipal
serao apresentados da seguinte forma:

1) Coleta Seletiva: Compreende no processo estratégico de coleta porta a porta e em
pontos ou Locais de Entrega Voluntaria (PEV's ou LEV's) em estabelecer uma
programacao frequéncia, itinerario de coleta com a finalidade de aumentar as taxas de
reciclagem e que pressupdes a separacao dos residuos solidos pelos responsaveis da
geracao deles (GIZ/ProteGEEr, 2021). Ainda, como sera realizado o transporte interno
para transferéncia de setor para setor, e no caso de ser realizado por empresa externa,
especificar no item de plano de contingéncia (Identificacdo do Transportador e

Identificacido da Area Receptora). Os residuos sdlidos podem ser: residuos de
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instituicoes, comércios, feiras e mercados. As fracoes organicas destes residuos verdes
devem ser destinadas ao tratamento bioldgico (GIZ/ProteGEEr, 2021).

2) Triagem: Eo processo referente a separacao ou segregacao dos materiais por
tipologia comercializavel para colocagao posterior no mercado;

3) Acondicionamento: Consiste na escolha do recipiente ou sacos mais adequados
considerando-se as caracteristicas do residuo, a quantidade gerada para posterior
armazenamento;

4) Enfardamento: O enfardamento é compreendido no processo de reducdo
volumétrica dos residuos soélidos por meio da operagdo de uma prensa hidraulica,
resultando em fardos por tipo de residuos reciclaveis e comercializaveis;

5) Armazenamento temporario: consiste na guarda dos recipientes contendo os
residuos ja acondicionados em areas ou setores podendo de forma interna, até a
realizacao do enfardamento ou da comercializacao dos materiais reciclaveis. Assim como
0 acondicionamento, o armazenamento deve ocorrer conforme as caracteristicas do
residuo, protegendo o meio ambiente e evitando danos a salde;

6) Transporte: Operacao de transferéncia dos residuos acondicionados do local da
geragao para a triagem e o armazenamento temporario até o reprocessamento dos
residuos por tipologia na cooperativa, destinando-os a reciclagem ou ao beneficiamento
por outro processo.

A destinacao final ambientalmente adequada, caso nao seja reaproveitado para
reciclagem ou venda, sera de responsabilidade das empresas prestadoras de servico de
coleta externa, no caso do poder publico municipal, ou possiveis parceiros do
empreendimento.

O municipio de Acara ainda nao possui uma politica intensiva de coleta seletiva com
todas as cooperativas em forma de contrato nem existe uma campanha para a
populacao sobre a coleta seletiva de forma permanente, o que dificulta a coleta porta a
porta em domicilios e empresas ou a entrega em pontos ou locais de entrega voluntaria.
Essas duas formas basicas de coleta seletiva (remocdo porta a porta e PEV's/LEV’s),
serao realizadas pela cooperativa diariamente (segunda a sabado) em locais onde sdo

agendados pela populagao ou programados pela geréncia ou diretoria da cooperativa.
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Portanto, a prospectiva do modelo de coleta seletiva dentro do gerenciamento da
cooperativa ainda permanecera nos dois primeiros anos a logistica porta-a-porta e
a ponto a ponto (Postos de Entrega Voluntaria (PEVs) ou em Locais de armazenamento
temporario de prédios, escolas, empresas, 0rgao publicos e condominios).

O modelo de coleta seletiva que sera adotado pela cooperativa com apoio da prefeitura
a partir do terceiro ano esta demostrado no Quadro 8. Isso Acontecera por meio de
programacao junto as empresas, condominios entre outros grandes geradores,
também, sera realizado o agendamento ou solicitacao do gerador por contato telefonico

para a geréncia da cooperativa.

Quadro 8— Modelo de coleta seletiva adotada pela cooperativa de catadores de materiais
reciclaveis de Acara
A B

O Numero de fracoes a serem Caracteristica da

C D
Tipo de gerador Agente Coletor

coletadas seletivamente logistica reversa

- 4 Cooperativa de
~ Orta a porta o
v Duas fragoes Domicilios catadores de
R N v' Ponto a ponto o o
v Trés fracOes | ) Grandes geradores materiais reciclaveis
v’ Mista/multimodal

de Acara

Em relacao ao numero de fracdes a serem coletadas seletivamente:

Proposicdao 1: O nimero de fracdes a serem coletadas seletivamente nos trés
primeiros anos sera em duas fracoes. Esse tipo de coleta se define da seguinte forma:
os materiais reciclaveis secos sao acondicionados e dispostos separadamente para a
coleta seletiva, e os demais residuos sao dispostos para a coleta convencional.
Proposicao 2: A partir do quarto ano, além dos materiais reciclaveis secos, os residuos
organicos também serao segregados e acondicionados pelo municipe e dispostos para
serem coletados separadamente dos rejeitos (residuos de banheiro, fraldas, etc.). Os
residuos organicos no futuro serdo valorizados pela compostagem e por biodigestdao. No
caso da compostagem podera ser realizada de forma descentralizada em plantas de
micro e pequena escala em conjunto a agricultores locais e a secretaria de agricultura.
Na Central ou Unidade de Reciclagem e compostagem, ird se definir a

compostagem com aplicagao tecnoldgica mais complexa em plantas de pequena, média

Endereco: Travessa S José, 120 Centro — Acara — PA, CEP: 68690-000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



@; PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA

e PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

e larga escala. Tao relevante quanto definir o conceito tecnoldgico é estabelecer
parametros de monitoramento e controle da operacdo e da qualidade do composto
produzido.

Apos os processos de triagem dos materiais reciclaveis secos, bem como depois do
tratamento dos residuos organicos, os rejeitos podem ainda apresentar potencial para
alternativas de tratamento e recuperacao energético e disposicao em aterro.

Sobre a proposicao de logistica da coleta, os materiais segregados serdo transportados/
dispostos porta a porta ou ponto a ponto ou de forma mista ou multimodal:
Proposicdao 1: A coleta porta a porta, os materiais segredados pelos municipes,
acondicionados e dispostos separadamente sao coletados periodicamente na frente de
cada casa ou comércio ou condominios, em dias e horas a serem definidos conforme o
planejamento em cada municipio ou em cada regidao de Acara (Zona Urbana ou Rural).
Proposicdao 2: A coleta ponto a ponto é uma alternativa sustentavel. Neste tipo de
coleta, sdo instalados coletores de residuos reciclaveis (ponto de Entrega Voluntaria —
PEV- também conhecidos como Locais de Entrega Voluntaria-LEV, Ecopontos ou
Ecoestagdes), em pontos estratégicos do municipio. Nesses pontos os materiais
segregados e acondicionados pelo municipe devem ser dispostos separadamente para
serem coletados periodicamente pela cooperativa de catadores de materiais reciclaveis
de Acard. E paralelamente, serao realizadas campanhas de educacdao ambiental pela
Secretaria de Meio Ambiente de Acara para explicar a forma adequada e os locais que
serao implementados.

Proposicao 3: A coleta Mista ou Multimodal ocorre quando os catadores e catadoras
de materiais reciclaveis fazem a coleta nos domicilios em veiculos menores e levam para
pontos de transferéncia (coleta primaria) de onde sao levados por veiculos maiores para
unidades de triagem (coleta secundaria). Este tipo de coleta é essencial para localidades
com vias de dificil acesso.

No primeiro momento, a forma de acondicionamento dos materiais reciclaveis sera
realizada por BIG BAG’S ou acondicionadas em sacolas plasticas podendo ser em
qualquer cor. Nao se aceitara residuos misturados com residuos organicos. Neste caso,

nao havera a obrigatoriedade de coleta nos locais na condicao de selecao dos tipos de
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residuos por cores. A cooperativa fara o processo de triagem na prépria Central ou
Unidade de Triagem e Reciclagem.

Caso a prefeitura implante a obrigatoriedade ou condi¢des para futuras coletas somente
locais que estiver com residuos perfeitamente acondicionado por recipientes ou sacolas
por cores, a cooperativa se adequara a essa condicionante.

A segregacao/separacao na fonte dos materiais reciclaveis e reutilizaveis sao essenciais
para esse processo de coleta seletiva. Neste contexto, o acondicionamento e a coleta,
quando realizados sem a segregacao dos residuos na fonte, resultam na deterioragao,
parcial ou total, de varias das suas fracdes reciclaveis.

O papelao se desfaz com a umidade, tornando-se inaproveitavel; o papel, assim como
o plastico em filme (sacos e outras embalagens) sujam-se em contato com matéria
organica, perdendo valor; e os recipientes de vidro e lata enchem-se com outros
materiais, dificultando sua selegao ou triagem.

Também a mistura de determinados materiais a matéria organica, como pilhas, cacos,
tampinhas e restos de equipamentos eletronicos pode piorar significativamente a
qualidade do composto organico produzido. Portanto, a implantacdao da coleta seletiva
deve prever a separacao dos materiais na propria fonte geradora, evitando o surgimento
desses inconvenientes.

Para a implantacdo da coleta seletiva, os residuos gerados pelos domicilios, escolas
orgao publicos ou empresas sao separados em dois grupos: materiais reciclaveis, ou
sucata, compostos por papel, papeldo, vidro, metal e plastico. Os materiais nao
reciclaveis, também chamados de lixo Umido ou simplesmente lixo, compostos pela
matéria organica e pelos materiais que ndo apresentam, atualmente, condicOes
favoraveis a reciclagem (rejeito). A relacao dos materiais assim classificados pode variar
de um municipio para outro, uma vez que para determinada localidade pode ndo ser
interessante, ou mesmo viavel, a separacao de determinados materiais, por exemplo,
pela simples inexisténcia de mercado comprador, como é o caso de Acara.

Para este PMGIRS, sao propostas as seguintes acoes e transportes adequados para o
processo de coleta seletiva:

1) Para pequenos geradores como residéncias, pequenos estabelecimentos e

comeércios, serao coletados por meio de transportes mecanizados ou elétrico da forma
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de remocgao porta-a-porta — Jerico compactador, carrinhos ou motorretes (Figura 23)
ou em PEV’s/ LEV'’s (Figura 22) da prefeitura ou de setores privados ou em coleta
mista. Este tipo de transporte se torna mais eficaz e eficiente a coleta seletiva
abrangendo um quarteirao ou bairro em um curto intervalo de tempo. Os carros elétricos
sao proposicao para uma gestao ideal e sustentavel utilizando tecnologia limpa e
reducdo de custos com combustiveis. O jerico compactador ele reduz o volume e

consegue alcangar uma maior quantidade de material.

Figura 23- Modelos de carrinho e motorrete elétrico ou mecanico a gasolina para coleta seletiva
Carrinho elétrico Motorrete ou Tuk tuk elétrico

Gestdo

sustentaves
de residuos

Fonte: Emartcar & ambipar (2024)

Para médio e grandes geradores como condominios, supermercados, lojas,
industrias, entre outros serao coletados por meio de transportes mecanizados a diesel
em locais ou depositos de armazenamento temporario dos empreendimentos
geradores, conforme exemplos ilustrados na Figura 24. Este tipo de transporte se torna
mais eficaz e eficiente a coleta seletiva abrangendo locais mais afastados da sede da
cooperativa em um curto intervalo de tempo. Os veiculos propostos para cooperativa

sao o tipo VUC, Caminhao toco 4x2.
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Figura 24- Modelos de caminhdo para coleta seletiva para cooperativa de Acara

~ e —
g,, s COLETA SELETIy
OPERAT\/5 CATAcAR A

Fonter modelocarrocerla com e transportadoraabc com.br (2025)

Os transportes de coleta seletiva propostos para a cooperativa de acara sao
fundamentais para a seguranca do trabalhador, a eficacia e eficiéncia da jornada de
trabalho, proporcionando o crescimento da rentabilidade mensal com aumento dos

residuos.

4) Proposicao da coleta, armazenamento e transporte de Entulho, RCCD e
limpeza publica

A coleta de entulhos ou RCCD sera realizada somente através de agendamento do
servico para prefeitura e esses residuos serdo armazenados em contéineres
estacionarios, em volume reduzido. Esse servico sera cobrado de acordo com a
volumetria e massa. No caso de RCCD gerado por empresas privadas sera de sua
responsabilidade a coleta e destinacdo final. Os Residuos de Limpeza Publica serdo
armazenados, também, em contéineres estacionarios (Figura 25) é de responsabilidade

da prefeitura.
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Figura 25 - Modelo proposto de contéineres estacionarios

Fonte: Pesquisa direta, adaptado pelo autor (2026)

Os RCCD ou entulhos serao coletados em transporte com contéineres estacionarios sob
responsabilidade da prefeitura, porém sera efetuada cobranca pelo servico, também, os servigos
de limpeza publica serdo coletados em priori em veiculos do tipo lutocar com capacidade de 100

a 200 litros (Figura 26) e destinados aos contéineres estacionarios de entulho ou RCC.

Figura 26 - Transporte tipo lutocar limpeza publica

Fonte: Pesquisa direta (2025)
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Para coleta dos entulhos sera utilizado o Poliguindaste Guindaste de acionamento hidraulico,
com capacidade minima de 7t, double, icamento e transporte de caixas tipo "Brooks" que
acumulam residuos sélidos. E destinado para a coleta, transporte, basculamento e deposicio
de cacambas ou contéineres de até 10 m23 de capacidade volumétrica (5 m3 em cada contéiner),

para acondicionamento de entulhos ou RCCD e limpeza publica (ilustrado na Figura 27).

Figura 27- Transporte tipo Poliguindaste Double com capacidade minima de 7t ou até 10 m3

Fonte: Pesquisa direta (2025)

Com relacao ao transporte, os residuos gerados em locais publicos serao acondicionados
em sacos plasticos ou outra forma de acondicionamento, que podem ser removidos por
caminhdes coletores compactadores, com carregamento traseiro ou lateral. Ja os
contéineres podem permanecer estacionados em terrenos ou nos estabelecimentos
comerciais, aguardando sua descarga nos caminhoes coletores compactadores,
providos ou ndo de dispositivos de basculamento mecanico, para reduzir o esforco

humano para ica-los até a boca de alimentacao de lixo do carro.

5) Proposicao da coleta e armazenamento de residuos com logistica reversa

A coleta e armazenamento de residuos com logistica reversa sera responsabilidade da
cooperativa de catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis com parceria da
prefeitura e destinar para as industrias produtoras. Esses residuos serdo armazenados
em pontos de coleta que sera chamado de ECOPONTOS, que se localizara em pontos

comerciais e 6érgaos publicos e na prépria unidade de reciclagem dos catadores.
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Também serdo realizadas campanhas de educagdo ambiental para descartes correto em

pontos estratégicos de coleta (Figura 28).

Figura 28 - Modelo Proposto de coletores moveis para os residuos com logistica reversas
Modelo Inicial Proposto

Modelo Futuro Proposto

LOGISTICA IS

.IQ’
{..-%:»‘ 7

» ]
—

Fonte: Pesquisa direta (2025)

6) Proposicao da Coleta, armazenamento e transporte de Residuos de Servigo
de Saulde (RSS) do servico publico municipal.

A coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte do RSS é de responsabilidade
do gerador e sera obrigatorio a elaboragao dos Planos de Gerenciamento de Residuos
de Servico de Saude (PGRSS), conforme as especificacOes das legislagdes vigentes
(municipal, estadual e federal). No caso da gestao publica municipal se responsabilizara
em emitir o PGRS simplificado e a contratacao de empresa especializada para a coleta

e destinagao ambientalmente adequada.

3.2.7. Destinacdo “~Ambientalmente Adequada de Residuos Solidos
propostos

A Destinacdo final ambientalmente adequada é definida como destinacao de residuos
que inclui a reutilizacao, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético ou outras destinacoes admitidas pelos orgaos
competentes do SISNAMA, do SNVS e do SUASA

Como ja visto, o municipio de Acara podera ou nao participar de um consércio publico
ou convénio de cooperacao entre os municipios vizinhos, podendo tratar seus residuos
dentro do proprio municipio ou nos municipios consorciados, que ainda estdo em fase

de decisao sobre a melhor técnica de destinagao final ambientalmente adequada para
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os consorciados. Também, sera proposto uma Central de tecnoldgica para

tratamento e aproveitamento de Residuos Solidos gerados no Acara, onde

estara incluso um local de triagem,

reciclagem, compostagem,

reaproveitamento

energético e geracao de energia termoelétrica dos residuos solidos domiciliares,

entulhos, RCCD e biomassa.

Detalhadamente, para os materiais reciclaveis sera proposto a implantacao de uma

Unidade de Reciclagem, para os organicos sera proposto uma unidade de

compostagem, caso nao seja suficiente pode incrementar uma pequena planta de

biogas por meio de biodigestor. Para a destinacdo da biomassa, entulho de madeiras

e RCDD serao propostas as tecnologias de secagem, trituracao e briquetagem integrado

ao sistema térmico (caldeira + turbina a vapor),

planta de pirolise e

descarbonizacao e o Composto Derivado de residuos (CDR). Por fim, sera

proposto para os residuos soélidos ndo tratados anteriormente, pneus e rejeitos a

tecnologia da pirdlise ou sistema de descarbonizagao (Veja Figura 29).

Figura 29 - Idealizacdo da proposta da Central de Tecnoldgica para destinacdo de residuos
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Na proposicao mostrada na Figura 29, sdo apresentadas alternativas tecnoldgicas para
destinacdo ambientalmente adequada. O objetivo desta central € implementar qualquer
projeto tecnoldgico de pequeno porte capaz de atender a necessidade do municipio com
baixo custo de operacao e manutencao e miniminizem os impactos ambientais na
destinacao dos rejeitos com solugdes de aproveitamento fabril, comercial e producao
de energia elétrica.
A produgdo de composto organico através de um biodigestor anaerdbio, podera ser
realizado por meio das ecobolsas ou um biodigestor para todos os materiais
organicos produzidos pela populagdo. Além disso, levar-se-a em consideracao o
aproveitamento energético através de um sistema térmico composto por caldeira
com fornalha ciclonica, turbina a vapor de pequeno porte, utilizando a
biomassa gerada no municipio como poda de arvore, madeira da construcao civil e
caroco do acai produzido dentro do territério municipal.
Na Unidade de reciclagem, a inclusao dos catadores no processo de triagem, reciclagem
e beneficiamento dos materiais reciclaveis e reutilizaveis. Assim como, dos residuos com
logistica reversa, diminuindo a quantidade de residuos sdlidos dispostos para os outros
tipos de tratamentos. Essa proposta tem o objetivo minimizar os custos com coleta e
transporte e o impacto ambiental no meio ambiente. A idealizacao da presente proposta
esta mostrada na Figura 29.
1) Gestao dos materiais reciclaveis

A proposicado para destinacdo dos materiais reciclaveis sera a triagem e reciclagem
dos residuos realizados pela cooperativa de catadores do municipio, caso a prefeitura
adote o compactador embolsador, as bolsas serao abertas a cada 3 meses para triagem
dos materiais reciclaveis que ja estardo inertes e prensagem e enfardamento e

posteriormente, estocados e comercializados como indica as Figuras 30 e 31.
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Figura 30- proposicdo para a destinacao final dos residuos sélidos reciclaveis

Edicdo de arte/ Agéncia Brasilla

Fonte: Servigo de Limpeza Urbana (SLU)

Fonte: MMA (2025)

Figura 31- Lay out simplificado e ilustragao da Unidade de reciclagem
LAYOUT MELHORADO - UNIDADE DE RECICLAGEM SIMPLIFICADA
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Fonte: Autor (2026)
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Fi

ura 32- Ilustracdo da Unidade de reciclagem de médio porte para proposicao futura
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Fonte: Autor (2026)

Para a cooperativa ou associacdo de catadores sera implementado uma unidade
de reciclagem e beneficiamento de RSD reciclaveis ou reutilizaveis do modo simplificado,
compostos de sala de administracdo, area de descarga de residuos, galpdo de triagem
e area de transbordo (ATT) de reciclados, area de prensagem e pesagem, depdsito de
fardos de materiais prensados, saldo de confeccao de artesanatos e produtos reciclados
e area de embarque dos produtos beneficiados e a médio e longo prazo sera ampliado
para uma unidade de médio porte para processamento de mais quantidade de materiais.

Os equipamentos necessarios para operacao da cooperativa ou associacdo de
catadores sao, como mostrado na Figura 33:

v" 1 Prensa hidraulica de papel papelao;

v" 1 Prensa hidraulica de plastico;

v" 1 Prensas hidraulica de papel papeldo

v' 1 Balanca digital de até 1000 kg;
v
v

1 empilhadeira a gas ou elétrica.
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Figura 33 — Equipamentos fundamentais para operacao da Unidade de Reciclagem

EQUIPAMENTOS DA UNIDADE DE RECICLAGEM

Equipamentos Principais para Triagem, Prensagem e Movimentacdo de Materiais

~ = N = S = - =
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DE PAPEL/PAPELAO

Caracteristicas principais: Caracteristicas principais: Caracteristicas principais: Caracteristicas principais: Caracteristicas principais:
« Forga de prensagem: 30 a 60 ton + Forga de prensagem: 30 a 60 ton « Forga de prensagem: 30 a 60 ton « Capacidade: até 1000 kg « Capacidade de carga: 1.500 a 2.500 kg
+ Camara de prensagem: vertical « Camara de prensagem: vertical « Camara de prensagem: vertical * Precisdo: 0,2 kg « Elevagdo méaxima: 3 a 4,5 metros
+ Ciclo de prensagem: automatico « Ciclo de prensagem: automatico « Ciclo de prensagem: automatico ; 850 carbono + Combustivel: Gas GLP ou Elétrica
- X + Display digital de facil leitura AR
. manual ou . ¢d0: manual ou . manual ou « Diregdo hidraulica
B, o , * Fungdes: tara, zero, acumulagéo
« Fardos de papel/papeldo compactados « Fardos de plasticos compactados « Fardos de metais ferrosos e ndo ferrosos & impressao (opcional) « Ideal para movimentagéo de fardos,
+ RedugZo de volume e otimizagio + Ideal para PET, PEAD, PEBD, PP, PVC, + Redugio de volume e valor agregado + Ideal para pesagem de fardos cargas e abastecimento da linha
de transporte. entre outros. ao material. e materiais recicléveis. de triagem.

FUNGAO DOS EQUIPAMENTOS NO PROCESSO BENEFICIOS

N | 9 Redugao do volume dos materiais
A= 1 -2 - 5-m

1. TRIAGEM 2. PESAGEM 3. PRENSAGEM 4. MOVIMENTAGAO 5. EXPEDICAO
Separagéo dos materiais Pesagem dos materiais Compactagéo dos materiais Transporte e erganizagio Armazenamento e envio
recicliveis na esteira ) L separados ) em fardos dos fardos | para reciclagem 9 Seguranga e ergonomia nas operagdes

@ Otimizagao do espago de armazenamento

0 Facilidade no transporte e comercializagdo

@ Maior produtividade e eficiéncia

@ TECNOLOGIA, EFICIENCIA E SUSTENTABILIDADE PARA A GESTAO INTELIGENTE DOS RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Autor (2026)

2) Gestao dos Residuos Organicos

< CENARIO 1 : Tecnologia da Ecosol solucdes ecoldgicas

A proposicao para os residuos organicos sera tratada por biodigestor anaerdbio através
de bolsas, podendo reaproveitar os gases para geragao de energia elétrica ou queima,
dependendo da quantidade gerada e a partir de 3 meses as bolsas serao abertas para
verificagdo o estado dos materiais organicos, podendo ser triturado para melhor
decomposicao e embolsado novamente para maturacao do composto organico.

Na Figura 34, nesse tipo de método é realizado o empilhamento em bolsas por fileiras,
utilizando o sistema para captacdo de gas, o coletor e queimador de gas. Apds este
processo, também, as bolsas serao abertas para tratar os residuos para transforma-los

em compostos organico, que poderdo ser utilizados para agricultura familiar.
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Figura 34- Desenho esquematico de patio de armazenamento de bolsas preparado para compostagem

Queimador de gas

Aterro sobre bolsa

Terreno

Sistema para captcao
de gas

Fonte: Pesquisa direta, Ecosol Sologdes ecoldgicas (2026)

< CENARIO 2: Unidade de Compostagem convencional e mecanizada

Nessa proposta utilizara um patio de compostagem por processo convencional de
reviramento e aeracao para producdo de composto organico para comercializacdo ou utilizagdo
para agricultura familiar gerido pela secretaria de agricultura ou pela cooperativa de catadores,
seguindo um ciclo de vida.

Esta alternativa € um processo manual de reviramento e aeragdo, assim como

monitoramento do processo de compostagem.
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Figura 35 — Unidade de Compostagem proposto ao municipio de Acara

UNIDADE DE COMPOSTAGEM - PRODUGAO DE COMPOSTO ORGANICO
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SUSTENTABILIDADE « ECONOMIA CIRCULAR + AGRICULTURA FAMILIAR + QUALIDADE DE VIDA

RESIDUOS ORGANICOS RECEPGAO E TRIAGEM COMPOSTAGEM MATURAGAO E PENEIRAMENTO ooy COMERCIALIZAGAO OU

@WM o> ﬂ = M =y A -> m -y %ﬂ“’ =S USO NA AGRICULTURA
Fonte: Autor (2026).

1. PROPOSICAO 01 — SISTEMA CONVENCIONAL DE COMPOSTAGEM EM
LEIRAS

1.1 Recepcao dos Residuos Organicos
Os residuos organicos coletados seletivamente serao encaminhados para a area de
recepgao da unidade, onde ocorrera:
« descarga dos residuos;
» inspegao visual;
. retirada de rejeitos imprdprios;
» segregacao preliminar.
Os materiais organicos poderao ser oriundos de:
« feiras livres;
e mercados municipais;
e podas urbanas;

o restos de alimentos;
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« residuos agroindustriais;
« residuos da agricultura familiar;

« residuos organicos domiciliares previamente segregados.

1.2 Trituracao e Preparacao da Mistura
Apos a triagem inicial, os residuos passam por processo de trituracao para reducao
granulométrica e homogeneizacao do material.
Nesta etapa também ocorre o balanceamento da relacdo carbono/nitrogénio (C/N),
utilizando:

e residuos verdes;

e folhas secas;

e serragem;

e podas trituradas;

e esterco animal;

e restos vegetais.

O objetivo é otimizar o processo biolégico de decomposicao aerdbia.

1.3 Formacao das Leiras
Os residuos preparados sdao organizados em leiras longitudinais sobre piso
impermeabilizado. As leiras poderao ser:
e estaticas;
e trapezoidais;
e windrow.
O sistema permite:
e drenagem adequada;
e controle de umidade;
e redugao de odores;

e melhor aeracao.
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1.4 Reviramento e Aeracao
O reviramento € uma das etapas mais importantes do processo convencional, sendo
responsavel por:
e oOxigenagao da massa;
e controle térmico;
e aceleracao da decomposicao;
e reducao de odores;
e eliminacao de vetores.
O revolvimento podera ocorrer:
e manualmente;
e por mini carregadeiras;
e por tratores agricolas;
e por reviradores mecanizados.

A frequéncia recomendada varia entre 1 e 3 vezes por semana.

1.5 Processo de Compostagem
Durante o processo bioldgico ocorre a degradacdo da matéria organica por
microrganismos aerobios.
A temperatura da leira pode atingir entre:
e 55°Ce 65°C,
e permitindo:
e higienizacao do material;
e destruicao de patdgenos;
e eliminagao de sementes invasoras.
O tempo médio do processo varia entre:

e 60 a 120 dias, dependendo das condicdes operacionais.

1.6 Maturacao do Composto
Apos a fase termofilica, o material entra na fase de maturacao, onde ocorre:
e estabilizacdo bioldgica;

e reducao da atividade microbiana;
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e humificacao do composto.
Nesta etapa o composto adquire:

e coloracao escura;

e odor terroso;

e textura homogénea.

1.7 Peneiramento e Ensacamento
O composto estabilizado podera passar por peneiramento mecanico para retirada de
materiais grosseiros. Posteriormente sera:
e ensacado;
e armazenado;
e comercializado;
e utilizado na agricultura familiar.
1.8 Beneficios do Sistema Convencional
Beneficios ambientais
« reducao do volume destinado ao aterro;
» reducao de emissOes de GEE;
« aproveitamento da matéria organica;
« recuperacao de nutrientes.
Beneficios sociais
e geragao de emprego e renda;
» fortalecimento da agricultura familiar;
« inclusao produtiva.
Beneficios economicos
» reducao de custos de disposicao final;
« producao de fertilizante organico;

« potencial de comercializacao
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2. PROPOSICRO 02 — SISTEMA MECANIZADO COM TAMBOR ROTATIVO
2.1 Conceito Tecnologico
O sistema mecanizado utiliza um tambor rotativo fechado, onde ocorre a compostagem
acelerada por meio de:
« rotacao continua;
o mistura homogénea;
o controle de umidade;
« controle de oxigenacao;
« controle térmico.

O sistema proporciona maior eficiéncia operacional e menor area ocupada.

2.2 Alimentacao do Sistema
Os residuos organicos previamente segregados e triturados sdo inseridos no tambor
rotativo por:

« correias transportadoras;

e Moegas;

« carregadeiras.

2.3 Processo Bioldgico Acelerado
Dentro do tambor ocorre:

« homogeneizagao continua;

« aceleracdo microbioldgica;

« aumento da taxa de degradacao.
O ambiente controlado proporciona:

» menor geracao de odores;

e menor atragao de vetores;

e maior controle sanitario.

2.4 Tempo de Processamento
O tempo de decomposicdo no tambor é significativamente reduzido, podendo variar

entre:
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o 7 e 20 dias no sistema rotativo, seguido de:

» 20 a 40 dias de maturagao externa.

2.5 Maturacao Final
Apos saida do tambor, o composto é direcionado para area de cura/maturacao,

garantindo estabilizacao final do material.

2.6 Peneiramento e Comercializacao
O composto final podera ser:

e peneirado;

e ensacado;

o comercializado;

« utilizado em programas agricolas municipais.

2.7 Beneficios do Sistema Mecanizado
Beneficios operacionais

e maior produtividade;

« menor tempo de compostagem;

« menor necessidade de mao de obra;

« automacgao do processo.
Beneficios ambientais

« reducao de odores;

e Mmenor emissao atmosférica;

« melhor controle sanitario.
Beneficios economicos

e maior capacidade de processamento;

o producao padronizada;

e maior valor agregado do composto
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3. INTEGRACAO COM POLITICAS PUBLICAS MUNICIPAIS

A implantacdo da Unidade de Compostagem permitira ao Municipio:

fortalecer a gestao integrada de residuos sélidos;

atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010);
incentivar agricultura familiar;

promover economia circular;

estimular educagao ambiental;

fomentar geracao de emprego verde.

4. DESTINACAO DO COMPOSTO ORGANICO

O composto produzido podera ser utilizado em:

hortas comunitarias e escolares;
agricultura familiar;

viveiros municipais;

arborizagao urbana;

recuperacao de areas degradadas;
paisagismo;

comercializagao regional.

A adogdao das tecnologias de compostagem propostas representa solugao

ambientalmente adequada, economicamente vidvel e socialmente inclusiva para o

tratamento da fragao organica dos residuos sélidos municipais.

O sistema convencional em leiras apresenta menor custo de implantagao e simplicidade

operacional, sendo indicado para implantacao inicial e operacao municipal basica.

Ja o sistema mecanizado com tambor rotativo oferece maior eficiéncia operacional,

reducao de tempo de processamento e maior capacidade de tratamento, sendo

recomendado para cenarios de expansao futura e modernizagao tecnoldgica da gestdo

de residuos solidos do Municipio.
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< CENARIO 3: Tecnologia de biodigestores ou aproveitamento dos gases para

geracao de energia elétrica ou combustivel de pequeno porte

Essa tecnologia reaproveita a decomposicao da matéria organica provenientes de
residuos organicos domiciliares, escolas, restaurantes, lodos resultantes de esgoto
doméstico, residuos resultantes das atividades agropecuarias entre outros, assim
aproveitando os gases formados em condicdes de pressao e volume para
aproveitamento energético ou para utilizagdo de combustivel. A Figura 36 mostra
tecnologias de biodigestores para aproveitamento energético proposto ao municipio.

Figura 36 — Tecnologias de biodigestores para aproveitamento energético proposto ao municipio

TECNOLOGIA DE BIODIGESTORES E APROVEITAMENTO DE GASES
PARA ESCOLAS, RESTAURANTES, SETOR AGROPECUARIO E SANEAMENTO

Solugdo sustentavel para transformar residuos organicos em energia, biofertilizante e qualidade ambiental

COMO FUNCIONA
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ENERGIA QUE VEM DO RESIDUO, BENEFICIO QUE VOLTA PARA A COMUNIDADE.

Menos desperdicio, mais energia, mais saide e mais futuro!

Fonte: Autor (2026)

A Figura 36 apresenta um modelo integrado de biodigestores voltado para o
aproveitamento sustentavel de residuos organicos, producdao de biogas e geracao de
energia limpa em escolas, restaurantes, propriedades agropecuarias e sistemas de
saneamento. O infografico demonstra de forma didatica como os residuos podem deixar
de ser um passivo ambiental e passar a ser fonte de energia, combustivel

biofertilizante.
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O biodigestor é um reator fechado onde ocorre a digestao anaerdbia, processo bioldgico
em que microrganismos decompdem matéria organica sem presenca de oxigénio.
Durante esse processo sao gerados:
e Biogas: mistura rica em metano (CHa4), utilizada para energia elétrica, calor e
combustivel;
o Biofertilizante: efluente rico em nutrientes que pode ser usado na agricultura e
hortas;
e Efluente tratado: liquido estabilizado com menor carga poluidora.
1) Uso e Aplicacao para Escolas
e restos de merenda escolar;
« cascas de frutas e legumes;
o poda de jardins.
O biogas pode abastecer:
» fogoes da cozinha escolar;
e pequenos geradores;
« aquecimento de agua.
O biofertilizante pode ser utilizado em:
« hortas pedagdgicas;
e jardins;
« projetos de educacao ambiental.
2) Uso e Aplicacao para Restaurantes e feiras
e sobras de alimentos;
e borra de café;
e residuos vegetais.
e Aplicacao
O sistema reduz:
e custo de descarte;
e emissao de odores;
e envio de residuos ao aterro sanitario.

O gas pode ser usado em:
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o fogoes industriais;
e aquecedores;
e pequenos motores.
3) Uso e Aplicacao para Agropecuaria
e esterco bovino;
e dejetos suinos;
e residuos agricolas;
e silagem.
O biogas pode alimentar:
e motores estacionarios;
e bombas d'agua;
e geradores elétricos.
O biofertilizante retorna ao solo aumentando:
o fertilidade;
e retencao de nutrientes;
e produtividade agricola
4) Uso e Aplicacao para Saneamento
e esgoto doméstico;
e esgoto comercial.
e Aplicacao
O sistema reduz:
e carga organica dos efluentes;
e emissao de gases poluentes;
e contaminacao hidrica.
Também pode produzir energia para:
e estacOes elevatorias;
e iluminacdo publica;
e pequenas unidades de tratamento.
5) A tecnologia apresentada na Figura 36 é especialmente adequada para:
e escolas municipais;

e feiras;
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e restaurantes populares;

e mercados publicos;

e comunidades rurais;

o tratamento descentralizado de esgoto;

e propriedades agropecuarias familiares.
Ela pode integrar:

e politica de residuos solidos;

e educacao ambiental;

e agricultura sustentavel;

e saneamento ecoldgico;

e geracao distribuida de energia.

6) Cenario para gestao de Residuos de Biomassa: podas de arvore, acai e
madeira da construgao civil

A proposicao para destinacao final para os residuos de podas de arvore, agai e madeira
da construcao civil e caroco do acai possui as seguintes alternativas:

12 proposta: Secagem, trituracao e briquetagem da biomassa

A proposta consiste na implantacdo de uma unidade para o aproveitamento energético
de residuos de biomassa, como podas de arvores, caroco e engaco de acai, residuos de
madeira da construcao civil e outros materiais lignoceluldsicos. O processo inicia com a
recepgao e triagem dos residuos, seguida pela secagem para reducao da umidade,
trituracdo para padronizagao granulométrica e compactacao em briquetadeiras. No caso
do caroco de agai, o material pode ser previamente carbonizado para a producao de
briquetes de carvao vegetal de alto poder calorifico.

O produto final sao briquetes de elevada densidade energética, utilizados em caldeiras,
fornos industriais, secadores, olarias, ceramicas, panificadoras e na geracao de energia
térmica e elétrica. A solucao promove a valorizacao de residuos que seriam descartados
inadequadamente, reduz impactos ambientais, gera renda, fortalece a economia circular
e oferece uma fonte de energia renovavel e sustentavel para municipios, cooperativas

e empreendimentos do municipio de Acara.
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Figura 10 - Sistema de secagem, trituracao, briquetagem de biomassa
PROPOSTA DE APROVEITAMENTO ENERGETICO DE RESIDUOS DE BIOMASSA

Secagem — Trituragdo — Briquetagem — Briquetes (carvao do carogo de agai e outros residuos)

1. RECEBIMENTO = 2. SECAGEM fi =¥ 3. TRITURAGAO 1 4. BRIQUETAGEM 5. BRIQUETES
E TRIAGEM
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Residuos de agai
(carogo, engaco) e qualidade do briquete. e melhor compactagao. aglutinantes quimicos.

melhor eficiéncia energética particulas para padronizagao e temperatura, sem uso de e poder calorifico.
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v Transporte otimizado
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APLICAGOES DOS BRIQUETES VANTAGENS

* Aproveitamento sustentavel de residuos Transformando residuos em energia,
Reduc_ao do |mpac.to ambiental (n:venos queima irregular) gerando renda, preservando o meio
+ Geragao de energia renovavel e limpa z
S < ambiente e promovendo
+ Diminuigéo de custos com descarte de residuos 5
o desenvolvimento sustentével.

» Produto de alto valor agregado
« For i da economia circular

Caldeiras Gemgio de vapor Aquec.menm em Gerago de energia
térmicos

Fonte: Autor (2026)

22 proposta: O sistema térmico proposto é composto por uma caldeira equipada com
fornalha ciclonica, uma turbina a vapor de pequeno porte e um gerador de ima permanente,
destinados a geracdo de energia elétrica para suprir o consumo da area de fabrica ou unidades
de reciclagem ou compostagem ou central tecnoldgica como um todo. A Figura 38 apresenta o

arranjo tecnoldgico adotado para esse processo de aproveitamento energético da biomassa.

Antes de ser utilizada como combustivel, a biomassa residual — proveniente de podas
de arvores, carogo de acai, residuos de madeira e outros materiais lignoceluldsicos —
passa por etapas de trituracdo e, quando necessario, secagem, de modo a obter

granulometria e teor de umidade adequados para a combustao.

Na fornalha ciclonica, a biomassa é queimada de forma eficiente, gerando calor para a
producao de vapor em alta pressdao na caldeira. Esse vapor € direcionado a turbina a
vapor, que converte a energia térmica em energia mecanica. O eixo da turbina aciona
um gerador de ima permanente, responsavel pela conversdao da energia mecanica em

eletricidade.
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A energia elétrica gerada podera ser utilizada para alimentar os equipamentos da
propria unidade, como esteiras, trituradores, prensas, sopradores, sistemas de
iluminacdo e demais cargas operacionais, reduzindo os custos com energia elétrica e
promovendo o aproveitamento sustentavel dos residuos sdlidos gerados no
empreendimento. O sistema contribui para a autossuficiéncia energética, a reducao das

emissoes atmosféricas e o fortalecimento da economia circular.
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SISTEMA TERMICO PARA
GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA

Caldeira com Fornalha Ciclénica
e Turbina a Vapor com Gerador
de ima Permanente.

Geragdo de energia elétrica limpa
a partir de biomassa.

@ Sistema compacto, eficiente
e de facil operagao.

Ideal para industrias, agroindustrias
e unidades de processamento.

FLUXO DE OPERAGAO

COMBUSTIVEL

CALDEIRA

TURBINA

VAPOR A VAPOR GERADOR

IMA PERMANENTE

BIOMASSA 3
(cavacos, briquetes,
residuos, etc.)

FORNALHA

COMO FUNCIONA

C a bi é na
fornalha ciclénica, gerando calor com alta
eficiéncia e baixa emissdo de poluentes.

0 Geragdo de vapor: o calor transferido aquece
a agua na caldeira, produzindo vapor em alta
presséo.

© Expansio: o vapor aciona a turbina,
convertendo energia térmica em energia
mecénica.

o Geragao elétrica: o gerador de ima permanente
converte a energia mecanica em eletricidade
de alta eficiéncia.

e Uso da energia: a eletricidade gerada é utilizada

Redugdo de custos com energia
elétrica e menor impacto ambiental.

CONDENSADO ENERGIA

CICLONICA
ELETRICA

para autoconsumo na fabrica ou unidade de
processamento.

/) COMBUSTIVEL RENOVAVEL * ENERGIA LIMPA

ALTA EFICIENCIA SUSTENTABILIDADE $ REDUGAO DE CUSTOS

7y
Q/’ BIOMASSA E RENOVAVEL TERMICA E ELETRICA L-‘ E ECONOMIA E IMPACTOS AMBIENTAIS

Fonte: Autor (2026)

Portanto, todos os residuos destinados a uma Central de transbordo serao triados para
os respectivos fins e o rejeito sera encaminhado para a planta de descarbonizagao que
sao tipos de destinacdo ambientalmente adequada proposta, de forma periddica,
podendo ser quinzena ou mensal. de forma a minimizar os impactos ambientais e os

custos com transporte.
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7) Cenario: Sistema de descarbonizacao de pequeno porte

A pirdlise lenta a tambor rotativo, Umida e catalisada. Utiliza processo termoquimico na
auséncia de oxigénio, para transformar os residuos em um gas combustivel, que por
sua vez é utilizado para gerar energia elétrica ou térmica, limpa e renovavel. As
emissOes atmosféricas e os impactos ambientais gerados por esse processo sao

proximos de zero, sem necessidade de implantacao de filtros especiais.

Figura 39 — SolugGes de pirdlise e descarbonizacdo de pequeno porte propostas a prefeitura
PLANTA SIMPLIFICADA DE PIROLISE E SISTEMA DE DESCARBONIZACAO

SOLUGAO DE PEQUENO PORTE PARA GERAGAO DE ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL

@ recepgio o Resiouos © TRITURAGAO E PREPARD © PIROLISE A TAMBOR ) RESFRIAMENTO E CICLONE (5] (6} (7]

- Residuos séiidos sBo Redugdo do tamanho e Pirolise lenta. umida e cataksada % Resfriamento rapido do gds ala Fitragem do gds e ajuste de Remogdo de C0; do gés Gas combustivel impo
BB recebidos e armazenados Q separacdo de inertes 0’ a auséncia de oxigénio para &) e remocso de particulados '.:l-.' umidade @ temperatura para ﬂ através de coluna de a armazenado em gasometro
temporariamente. (metais e pedas). geragao do gis de sintese. por ciclone separador. protecdo do sistema. lavagemvadsorgao == de baixa pressio.

— ——— e - e = —— e P

)

SALA DE CONTROLE GERACAO DE ENERGIA
E ADMINISTRAGAQ ELETRICA E/OU TERMICA

PROCESSO TERMOQUIMICO LIMPO | BENEFICIOS SABAMAS
APLICAGOES ey

@& Pirolise lenta a tambor rotativo, Gmida e catalisada ‘ TECNOLOGIA

Enecgia % Toumento Redugho de Receita com Sustentabidade @9 Restvos ubmos industias, agricols,
Limpa e T e m Transporte ¢ Geragdo de ﬂ & Menor Impacto ‘0 lommsnn,Jocko d ETVETE, prous,
Renovivel Residuos Energia

Logistica Ambiental

@ Auséncia de oxigénio — geragao de gas combustivel

@ Enmissdes atmosféricas préximas de zero pldsticos e outros materiais carbondceos.

@ Sem necessidade de filtros especiais

e o N\ /
TECNOLOGIA NACIONAL « COMPACTA « MODULAR « EFICIENTE « ESCALAVEL

Fonte: Autor (2026)

Essa tecnologia propde o tratamento local dos residuos com geracao de energia
descentralizada. Isso propicia uma economia na logistica do transporte e no
tratamento dos residuos, com receita na geragao de energia elétrica e térmica, como

mostrada na Figura 39.

O fluxograma que ilustra o processo é mostrado na Figura 40, onde recebe os residuos
sélidos urbanos, residuos solidos industriais, residuos de servigos de salde, biomassa e
rejeitos, onde passam por uma planta de triagem e pré-processamento. Assim, 0s
materiais reciclaveis serdo destinados as cooperativas de catadores e os residuos nao

aproveitados serdo destinados ao processo de pirdlise.
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Figura 40 — Fluxograma do processo de pirdlise proposta ao municipio de Acara
FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE PIROLISE E GERA(;[\O DE ENERGIA

Transformando residuos em energia limpa e renovavel

ENTRADA DE RESIDUOS
PLANTA DE TRIAGEM E TP, e
PRE-PROCESSAMENTO A DE
| RESiDUOS SOLIDOS USINA DE PIROLISE
I URBANOS (RSU) n SYNGAS 7 —» 333
& (GAS DE SINTESE) > Uso térmico
[ 3 - Pyt
(| em aplicagdes
RESIDUOS SOLIDOS - externas
INDUSTRIAIS (RSI)  —»| ,ghﬂﬁ & ——p
X Residuos nio
aproveitados GRUPOS ENEERGIA
(fragbondoreccib) - ; GERADORES ELETRICA
'S‘::c’l‘c’g: g: sidii < Ricabliients pomv——— Gas comhus(nvellllmpo
(RSS) « Triagem fJ_A de oxigénio - geragio de | « Alto poder calorifico —>| : m— *
« Separagéo V' gas de sintese (syngas), ‘ « Baixas emissoes
+ Redugso de tamanho biochar e bio-Gleo. | Geraqilo de
- energia elétrica
« Pré-processamento T _ - impa e renovavel
BIOMASSA e e
2 A4
o9 Materisis o
@ recicléveis
N & aproveitados (TERRA PRETA) QUEIMADOR E?ERGIA
. & . TERMICA
K REJEITOS (Y /
A ‘ 10% o — A
| o CONSUMO INTERNO &
b 2s|a | 2 (USO DA UNIDADE) Calor para
7 . processos ou
t " w v Energia para operagao aquecimento
da planta (caldeira, el

Usos:

DESTINO: COOPERATIVAS secagem, elétrica, etc.)

Condicionador de solo,
DE CATADORES

sequestro de carbono,
aplicagbes ambientais

@ 2= Redugio do volume Destinagao ambientalmente Geragdo de energia A Reducio de emissdes o 53’;0""3 "? 'owéshca 020 A'WT a econlomla
de residuos adequada limpa e renovavel @ eimpactos ambientais RS ¢ descenvalizacio '.‘ SIS T
: da energia socioambiental
BENEFICIOS

Tecnologia limpa, eficiente e sustentavel
para o presente e o futuro.

= Residuos / Materiais w— Fluxo de residuos nao aproveitados s Biochar w— Syngas / Gas s Energia gerada *

Fonte: Autor (2026)

8) Cenario: Fabrica seixo plastico, e artefatos da construcao civil fabricados
do seixo plasticos, vidro e rejeitos industriais em artefatos

A fabrica de seixo ecoldgico e artefatos da construgdo civil tem como objetivo
transformar residuos plasticos reciclaveis, limpos e sujos, em matéria-prima sustentavel
para o setor da construgao civil. Por meio de processos de triagem, limpeza, trituragao
e aglutinacao, o plastico é convertido em seixo plastico ecolégico, um agregado leve
que pode substituir parcialmente materiais convencionais como brita e seixo natural.
Essa solugdo promove a economia circular e reduz significativamente o descarte
inadequado de residuos solidos urbanos.

Com o seixo ecoldgico, a fabrica podera produzir diversos artefatos da construcao civil,
como tijolos ecoldgicos, blocos de vedacdo, bloquetes intertravados, pegas para
calcadas, manilhas de drenagem e outros pré-moldados. Esses produtos poderdo ser

utilizados em obras publicas, infraestrutura urbana e principalmente na construcao de
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casas populares, oferecendo alternativas mais leves, sustentaveis e de menor custo para
habitagao social e urbanizacao.

Além dos beneficios ambientais, o empreendimento possui forte impacto social e
econémico, gerando empregos, fortalecendo cooperativas de reciclagem e incentivando
a inovagdo tecnoldgica no reaproveitamento de residuos. A implantacao da fabrica
contribuird para a reducao da poluicao plastica, diminuicdo da extracdo de agregados
naturais e desenvolvimento sustentavel regional, criando um modelo industrial moderno

voltado a sustentabilidade e a construcao civil ecoldgica.

Figura 41 — Ilustragdo da fabrica de seixo ecoldgico e artefatos da construgao civil

IMPLANTAGAO DA FABRICA DE SEIXO ECOLOGICO E ARTEFATOS DA CONSTRUGAO CIVIL

A IMPLANTA(;AO DA FABRICA ‘ PROCESSO PRODUTIVO PRODUTOS FABRICADOS

oy BLOCO DE CONCRETO
RECICLAVEL
(SUJO OU LIMPO) ECOLOGICO

B

B

1. RECEBIMENTO 2. LIMPEZAE | 3. RiTURAGEO 4. AGLOMERAGAO B
“R'LZ‘GEM 0o SEPARAGAO | £ MoAGEM E FORMAGAO DO l
PLASTICO ‘ SEIXO PLASTICO
6 | 0 ! & ‘ LIMPEZA E BLOQUETE / P1SO
l k. SEPARAGAO INTERTRAVADO
[
4
G b TRITURACAO ' TIOLO ECOLOGICO
5. PRODUGAO DE ARTEFATOS EHOAGES
(BLOCOS, TIJOLOS, BLOCOS DE CALGADA, J
6. ESTOQUE MANILHAS, ETC.) AGLOMERACAO
E EXPEDICAQ MANILHAS DE
Q E FORMACAO DO DRENAGEM
SEIXO PLASTICO
L !
FABRICAGAO DE BLOCO DE CALGADA
ARTEFATOS DA EGUIA
CONSTRUGAO CIVIL ‘

BENEFICIOS

@ Reducdo do impacto ambiental
(destinagao do plastico)

@ Alternativa sustentével e econdmica
para construgao civil

@ Geragdo de empregos e renda

@ Habitacdo popular mais acessivel
PAREDES COM PISOS COM VEDAGOES COM DRENAGEM COM e sustentdvel

BLOCOS ECOLOGICOS BLOQUETES TIOLOS ECOLOGICOS MANILHAS @ Contribuigdo para cidades

mais limpas e resilientes

Fonte: Autor (2026)

9) Cenario: Proposta de implantacio de unidade de CDR (Combustivel
Derivado de Residuos) de pequeno porte

A presente proposta visa a implantacao de uma unidade de pequeno porte para
producao de CDR (Combustivel Derivado de Residuos) no municipio de Acara/PA, com
o0 objetivo de transformar residuos sélidos urbanos secos nao reciclaveis em combustivel

alternativo para uso industrial. O projeto busca reduzir a quantidade de residuos
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destinados ao aterro, promover o aproveitamento energético dos rejeitos e fortalecer
as acoes de gestdo sustentavel de residuos sélidos no municipio.

O processo produtivo da unidade sera composto por etapas simples e eficientes,
incluindo recebimento dos residuos, triagem, separacao de reciclaveis, trituracao,
secagem e compactacao do material. Apds o processamento, o residuo transformado
em CDR podera ser comercializado na forma de pellets ou briquetes, destinados
principalmente para utilizagdo em fornos industriais, ceramicas, caldeiras e cimenteiras
como substituto parcial de combustiveis fosseis. Por se tratar de uma planta de pequeno
porte, o sistema podera operar com menor custo operacional e adaptacdo a realidade
local.

A implantacdo da unidade de CDR trara importantes beneficios ambientais, sociais e
econdmicos para o municipio de Acara. Entre os principais resultados esperados estao
a reducao do volume de residuos enviados ao aterro sanitario, diminuicdo da emissao
de gases de efeito estufa, incentivo a economia circular, geracdo de empregos e
fortalecimento das cooperativas de reciclagem. O projeto representa uma solugao
sustentavel e inovadora para o gerenciamento de residuos solidos urbanos, contribuindo
para o desenvolvimento regional e para a melhoria das condigdes ambientais do

municipio

Figura 42 — Ilustracao do processo de CDR de pequeno porte proposto para Acara-PA

PROPOSTA DE CDR DE PEQUENO PORTE - MUNICIPIO DE ACARA/PA

FLUXO DO PROCESSO DE PRODUCAO DE CDR

1. RECEBIMENTO 2. TRIAGEM E . 5. PELETIZAGAO 6. ARMAZENAMENTO
DOS RESIDUOS SEPARACAO 3. TRITURACAO 4. SECAGEM E COMPACTACAO E EXPEDIGAO

® ®_"_’ _’i_’

Reciclaveis Rejeitos
Residuos ndo reciclaveis + Separagao de reciclaveis « Trituragdo dos residuos + Secagem para redugao « Compactagao do material * Armazenamento em local
secos (domiciliares, « Retirada de rejeitos secos para redugdo da umidade (ideal triturado formando coberto e ventilado
comerciais e industriais) amidos e contaminantes de tamanho < 15%) pellets ou briquetes « Expedigdo para uso

+ Triagem inicial de CDR como combustivel

E DESTINAGAO DO CDR P I

Cimenteiras Ceramicas Caldeiras industriais Geragdo de energia

Fonte: Autor (2026)
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Figura 42 — Fluxograma do processo de CDR

Fonte: Autor (2026)

3.2.9.Critérios de escolha da area para localizacao do bota-fora dos residuos

inertes gerados pela populacao de Acara.

Um dos requisitos para o cumprimento da Lei 12.305/2010 é a escolha de areas
favoraveis para a destinacdo ambientalmente adequada de residuos solidos. Essa
escolha deve obedecer a uma série de critérios para ser aprovada baseada na resolucao
CONAMA n° 307/2002 a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construgao civil (entulhos), disciplinando as ages necessarias
de forma a minimizar os seus impactos ambientais.

Para identificagdo de areas favoraveis para destinacao final ambientalmente adequada
de residuos, deve-se considerar o Plano Diretor do municipio de Acara, considerando o
zoneamento do territorio (incluindo o zoneamento ambiental, se houver) com as
especificidades para adequacao de cada area, conforme seus usos e restricoes.
Considerando que os aterros nao possibilitam a reciclagem futura e, entretanto, nao
estao inclusos no rol de opgdes, os “bota- foras” deixam de ser a opgao correta de
destinacdo, devendo tais residuos ser encaminhados para a reciclagem, exceto os solos
que devem ser destinados para a recuperacao de areas degradadas, desde que
devidamente licenciadas. Portanto, a utilizacao de “bota foras” deve ser abolida dos
procedimentos de destinagao final destes tipos de residuos de construgao civil e
demolicdo (RCCD), conforme ja fundamentado (Resolugao CONAMA n° 307/2002
alterada pela Resolucao CONAMA n© 448/2012, que alterou o paragrafo 1° do art 4°)
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Baseado nas ABNT e legislacdes citadas os critérios propostos para escolha da area para
localizacdo do “bota-fora” foram divididos em trés grandes grupos: Os técnicos,
econdmico-financeiros e os politico-sociais.

CRITERIOS TECNICOS

Descricao
As areas tém que se localizar numa area onde o uso do solo seja
rural (agricola) ou industrial e fora de qualquer Unidade de
Conservacao Ambiental ou APP.
Nao podendo ser em areas do INCRA ou ITERPA.
As areas nao podem se situar a menos de 200 metros de corpos
d'agua relevantes. Também ndo poderao estar a menos de 50
metros de qualquer corpo d'agua, inclusive valas de drenagem
gue pertencam ao sistema de drenagem municipal ou estadual.
Deve ser avaliada a distancia do limite da area Util do aterro a
nlcleos populacionais, recomendando-se que esta distancia seja
superior a 500 m.

Critérios

Uso e ocupacao do solo

Proximidade a cursos d'agua
Relevantes

Distancia dos Nucleos
Populacionais

Restricdo para areas sujeitas a
inundacdes

O aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a
inundacoes, em periodos de recorréncia de 100 anos;

Proximidade a aeroportos

As areas ndao podem se situar proximas a aeroportos ou
aerddromos e devem respeitar a legislacdo em vigor.

Vida atil minima e o tamanho da
area

E recomendavel que as areas permitam que a area da
destinagao final do “bota fora” tenha no minimo 20 anos de
vida util.

Impermeabilidade Natural do Solo

Recomenda-se que o solo da area selecionada tenha uma boa
impermeabilidade natural a fim de reduzir a possibilidade de
contaminagao do aquifero. Preferencialmente o solo da area
selecionada deve ser argiloso.

Topografia favoravel a Drenagem

A vala de drenagem de aguas pluviais deve ser pequena a fim
de evitar a entrada de uma grande quantidade de agua de
chuva no aterro.

Facilidade de Acesso para Veiculos
Pesados

O acesso a area ndo deve ter curvas pronunciadas e deve
contato com pavimentacao de boa qualidade a fim de minimizar
o desgaste dos veiculos, bem como facilitar o seu livre acesso
ainda que em periodos chuvosos

Disponibilidade de Material para
Cobertura

A area deve, de preferéncia, contar com a disponibilidade de
material para a cobertura, a fim de assegurar o baixo custo de
cobertura dos residuos.

Fonte: NBR 13.896/1997

CRITERIOS ECONOMICOS E FINANCEIROS PARA IDENTIFICAGCAO DE AREAS

FAVORAVEIS

Critérios

Descricao

Proximidade Geométrica do
Centro de Coleta

E recomendavel que a distancia percorrida pelos veiculos
coletores (ida e volta) seja a menor possivel a fim de reduzir o
desgaste do equipamento e o custo do transporte de residuos.

Custo de Aquisicdo de area

Se a area ndo for de propriedade municipal, a mesma devera
estar locada de preferéncia em area rural, de forma que o custo
de aquisicdo seja o menor possivel.
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Se a area nao for de propriedade municipal, a mesma devera
estar locada de preferéncia em area rural, de forma que o custo
de aquisicdo seja 0 menor possivel.

A area escolhida deve ter um relevo suave, de modo a minimizar
a erosao do solo e reduzir os gastos com a limpeza e manutengao
dos componentes do sistema de drenagem.

Custo de Construgao e
Infraestrutura

Custos com a manutengao do
sistema de drenagem

CRITERIOS POLITICOS E SOCIAIS PARA IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS
Critérios Descricdo
O transito dos veiculos constitui um transtorno para os
Distancia de nucleos urbanos de habitantes das vias em que os veiculos circulam. Desta forma, é
baixa renda recomendavel que o acesso a area do aterro sanitario se dé por
meio de locais de baixa densidade populacional.
Se a area ndo for de propriedade municipal, a mesma devera
estar locada de preferéncia em area rural, de forma que o custo
de aquisicdo seja 0 menor possivel.
E recomendavel que ndo tenha ocorrido problemas entre a
Prefeitura e a comunidade do local selecionado, organizacoes
Aceitacdo da Comunidade Local nao governamentais ou meios de comunicagao, pois qualquer
indisposicao com o Poder Publico podera gerar reagoes
negativas a instalacdo do aterro.

Acesso a area através de vias com
baixa densidade de ocupacao

3.2.10. Custos e cobrancas de prestacao de servigos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos Sélidos

De acordo com o ministério de Meio Ambiente — MMA (2013) Informacgdes sobre custos
sdo essencialmente medidas monetarias para atingir objetivos no caso a
universalizagao da prestacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
soélidos, com efetividade, eficiéncia e eficacia. Custos adequados, qualidade e aumento
da oferta sao pressupostos para a cobranga dos servigos, um dos objetivos da PNRS,
artigo 7, item X — regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da
prestagcédo dos servigos publicos de limpeza urbana e do manejo dos residuos sélidos,
com adogao de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagao
dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n° 11.445, de 2007 — Diretrizes Nacionais
para o Saneamento Basico.

O Poder Executivo Municipal € responsavel pela coleta de residuos sodlidos
domiciliares, de prestadores de servigos publicos de saneamento e atividades de
pequenos comércios. Os servigos publicos na area de residuos sélidos correspondem
a coleta, transporte, tratamento e disposicao final de residuos sélidos e limpeza de vias

e logradouros publicos.
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Os programas definidos no PMGIRS de Acara deverdo indicar os valores dos
investimentos e os custos de operagéo e manutengao para uma adequada prestagao
dos servigos publicos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana dentro do
horizonte de 20 anos, inclusive identificando possiveis fontes de financiamento.
Conforme Lei n° 11.445/2007, artigo 29, poderao ser adotados subsidios tarifarios e
nao tarifarios para os usuarios e localidades que nao tenham capacidade de pagamento
ou escala econbmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos. O método de
cobranga dos servigos publicos de limpeza publica e manejo de residuos solidos sera
a taxa de residuos sélidos urbanos, recomendado pelo MMA (2013).

Portanto, a prefeitura reavaliara os valores das taxas praticados a cada ano e fara o
reajuste observando o intervalo minimo de doze meses, conforme prevé o Decreto n°
7.217/2010 que regulamenta a Lei n® 11.445/2007.

3.2.11. Sistema de calculo para taxa de residuos-sélidos urbanos

O método de calculo que sera adotado para o servigco publico de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos do Municipio de'/Acara € o método simplificado proposto
melo MMA (2013). Esse método levara em consideragao as seguintes caracteristicas:
a) Levantamento de dados basicos do municipio: numeros de habitantes, numero
de domicilios, terreno baldios e estabelecimentos atendidos pelo servigo publico; e
geragao per capta de residuos solidos;
b) Definicao do valor presente dos investimentos (obra e equipamentos): coleta
convencional (veiculos coletores, garagem, etc); coleta seletiva e tratamento (veiculos,
PEVs centrais); disposicao final e repasses nao orenosos da Unido ou Estados;
c) Definicdo dos Custos Operacionais mensais: Coleta convencional (combustivel,
mao de obra, EPI's, materiais, etc) e disposigao final (combustiveis, méo de obra, EPIs,
energia elétrica, materiais e analise laboratoriais);
d) Parametros para Financiamentos: Porcentagem de residuos na coleta
convencional, porcentagem de residuos na coleta seletiva, prazo de pagamento e taxa
de financiamento dos investimentos (inclui juros e infiltragao)
e) Calculo de taxa: A Tabela 6 servira como base de calculo dos custos de prestagéo
de servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e o calculo da taxa

de cobranga pelo servigo.
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Tabela 1 - Base de calculo para taxa de residuos soélidos urbanos proposto para municipio

A | Populagéo (habitente): Equacao adotada
B | Economias:
C | Geragao de residuos doméstico:
AxC
D |Geragao da cidade (tonelada/més): D= [(130)] x30 dias
E |Investimento coleta convencional (R$)
F | Investimento coleta seletiva e tratamento (R$)
G |Investimento disposicdo final (R$)
H | Repasse ndo onerosos da Unido ou Estado para residuos solidos (R$)
| | Valor total de investimento (R$) I=E+F+G—-H
J | Operagao da coleta convencional (R$/més):
K | Operacéao da coleta seletiva e tratamento (R$/més):
L | Operagao da disposigdo final (R$/més):
M | Residuos da coleta convencional (%)
N | Residuos da coleta seletiva (%)
O | Operagao da coleta convencional (R$/més) 0= D]_M
P | Operagao da coleta seletiva e tratamento (R$/ton): P = %
L
Q |Operacao da disposigao final (R$/ton): Q= T
R | Custo operacional total (R$/més) R=]J+K+L
S |Prazo de pagamento (anos)
T | Taxa de financiamento dos investimentos (mensal - %)
Pagamento do financiamento - investimentos U= LT
U - 1
(R$/més) [1 TaA+n=s

N R+U
V | VALOR DA TAXA (R$/ECONOMIA.MES) V= 5
X | Faturamento (R$ /més) X=VxB

Fonte: MMA, 2013
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4. CONSORCIAMENTO OU COOPERAGAO ENTRE MUNICIPIOS

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010,
estabelece que a gestao integrada e ambientalmente adequada dos residuos soélidos
deve ocorrer de forma articulada entre municipios, estados e Unido, incentivando
solucdes regionalizadas e consorciadas para garantir maior eficiéncia técnica, econdmica
e ambiental. A legislacdo federal reconhece que muitos municipios brasileiros,
especialmente os de pequeno e médio porte, possuem limitacdes financeiras e
operacionais para implantar individualmente sistemas completos de coleta, tratamento
e destinacao final dos residuos solidos. Nesse contexto, a formagao de um consorcio
intermunicipal entre Acara, Concérdia do Pard, Bujaru e Tomé-Acu apresenta elevada
viabilidade estratégica e institucional.

Os municipios envolvidos possuem relativa proximidade territorial, integracao
econOmica regional e caracteristicas socioambientais semelhantes, fatores que
favorecem a implantacao de uma gestdao compartilhada dos residuos sélidos urbanos.
Segundo dados do IBGE, Tomé-Agu possui aproximadamente 67 mil habitantes,
enquanto Acard, Bujaru e Concdrdia do Para apresentam populacdes menores, mas com
crescimento urbano gradual e aumento na geracdo de residuos solidos.
Individualmente, esses municipios enfrentam dificuldades para manter estruturas
modernas de transbordo, triagem, reciclagem, tratamento e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Assim, o consorciamento possibilitaria o
compartilhamento de infraestrutura, reducao de custos operacionais, otimizagao
logistica e maior capacidade de captacdao de recursos estaduais e federais. A propria
PNRS prevé prioridade no acesso a financiamentos publicos para municipios que adotem
solugdes consorciadas intermunicipais.

Do ponto de vista técnico e econdmico, a implantacdo de uma central regionalizada de
gestao de residuos sodlidos torna-se mais viavel do que a construgdo de estruturas
individuais em cada municipio. A proposta podera incluir uma unidade compartilhada
contendo area de transbordo, central de triagem, cooperativa de reciclagem, unidade
de producdo de CDR (Combustivel Derivado de Residuos), compostagem de residuos

organicos e aterro sanitario regional de pequeno porte para disposicdo apenas dos
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rejeitos finais. O modelo regionalizado reduz custos de implantacdao, operacao,
licenciamento ambiental e manutencdo, além de permitir ganhos de escala na
comercializacao de recicldveis e combustiveis alternativos derivados de residuos. A
proximidade entre os municipios e as distancias relativamente curtas entre cidades
limitrofes favorecem a logistica de transporte dos residuos, tornando o sistema
operacionalmente viavel.

Além dos beneficios econdmicos, o consorcio promovera importantes impactos
ambientais e sociais para a regido. A gestao integrada contribuira para a reducao de
lixdes e descarte irregular de residuos, mitigacdo da contaminacao do solo e dos
recursos hidricos, redugdo da emissao de gases de efeito estufa e fortalecimento da
economia circular regional. O modelo também permitira inclusao social e fortalecimento
das cooperativas de catadores, geracdo de emprego e renda, capacitacdo técnica e
melhoria da qualidade dos servicos de limpeza urbana. Outro fator relevante é que o
consorciamento possibilita maior poder institucional e técnico para elaboracdo de
projetos, obtencao de licencas ambientais e acesso a programas federais de
financiamento voltados ao saneamento e a gestdo de residuos solidos.

Dessa forma, a cooperacao intermunicipal entre Acara, Concordia do Para, Bujaru e
Tomé-Acu (Figura 43) representa uma alternativa moderna, sustentavel e
economicamente racional para enfrentar os desafios da gestdo de residuos sodlidos
urbanos na regido. O consorcio permitirda a implantagdao de solugbes integradas
compativeis com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos, promovendo
eficiéncia administrativa, sustentabilidade ambiental e desenvolvimento regional. Trata-
se de uma estratégia de longo prazo capaz de transformar a realidade do manejo de
residuos solidos na regido nordeste do Para, fortalecendo a governanca ambiental e a

qualidade de vida da populagao.

Limites Territoriais Municipio Pistancia comiAcara
(km)
Bujaru 52
Leste Concordia do Para 28
Tomé- Agu 50
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Figura 43 — Mapa ilustrativo dos municipios com viabilidade para firmar consdrcios ou cooperagao
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Fonte: IBGE/FAPESPA (2021), mapa do plano de residuos de 2021.
5. OBJETIVOS, PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES, INDICADORES E METAS
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A partir da eleicdo do cenario de referéncia, atual e futuro, através do diagndstico e
prospectivas parte-se para a definicao das metas do plano citados no ITEM 2.4. As
metas devem ser quantificiveis, de modo que seu alcance seja mensuravel e, por
consequéncia, aferido. Devem também se referir a horizontes temporais (curto, médio
e longo prazos).

Esta etapa deve definir os programas, projetos e acOes e indicadores para o
atendimento das metas estabelecidas para o alcance do cenario de referéncia. Para
cada Programa deverao ser estimados os prazos e o montante dos investimentos
necessarios a sua implementagdo. Inclui normas e condicionantes técnicos para o
acesso a recursos do estado.

As diretrizes apresentadas a seguir norteiam a atuacao do Municipio de Acara, no setor
de residuos sdélidos. Ao mesmo tempo, as diretrizes consideram a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos e o Plano Nacional e Estadual de Residuos Solidos; com as devidas
adequacoes a realidade municipal.

As estratégias formuladas para cada diretriz orientam a forma ou os meios pelos quais
as correspondentes agdes serdao implantadas. A seguir serdo identificados os tdpicos
para cada programa, meta, diretriz, estratégias, projetos e acdes especificando o tipo

de gestao de residuos sdlidos proposta para o municipio.

5.1. Formulacgao de estratégias, politicas e diretrizes para o desenvolvimento do plano.

Com a finalidade de alcancar os objetivos e metas estabelecidas neste PMSB, que sugere
algumas agbes para desenvolver e acompanhar a progressao no atendimento as
demandas de servicos ao longo do horizonte dele, bem como o enquadramento ao

atendimento das exigéncias legais correlacionadas.
Estas agoes podem ser classificadas em dois grupos distintos:

1. Acées Institucionais e Legais e;

II. Acoes Técnicas e Operacionais.
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I. Acoes Institucionais e Legais

+ Estruturacdo no ambito da administracdo municipal de estrutura de gestdo dos
servicos de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos, através de seu
departamento;

+ Criacao de Conselho Municipal de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos, ou
incremento de atribuicdes ao Conselho Municipal de Saide ou meio ambiente de forma
a atender as exigéncias legais, lembrando a necessidade de assegurar a participacao de
entidades e da sociedade organizada;

+ Anadlise e revisao do modelo institucional atual para a gestao dos servicos de Limpeza
Publica e Manejo de Residuos Soélidos, e verificacdao dos instrumentos de gestao, em
conformidade a Lei 12.305/2010;

+ Criacao de ente regulador préprio, ou delegacdo destas atribuicbes a entidade ja
constituida para esta finalidade;

+ Criacao do Fundo Municipal de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Soélidos, na
hipotese da gestao publica;

+ Definicdo de sistematica de revisdao de 4 em 4 anos do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos a fim de garantir a sua permanente atualizagao.

II. AcoOes Técnicas e Operacionais

+ Mobilizacdo de ac0es institucionais junto aos érgaos da esfera estadual e federal,

no intuito de identificar oportunidades de captacao de recursos;

+ Desenvolvimento do Plano de Atendimento a Emergéncias da Limpeza Publica e
Manejo de Residuos Sdlidos;

+ Alinhamento das atividades técnico-operacionais com o prestador de servicos.

5.2. Programas, projetos e acoes

As concepgoes de programas, projetos e acdes sao essenciais para a fundamentacao
do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos de Acara com os objetivos
de contribuir para o desenvolvimento municipal e para reducao das desigualdades
sociais e incentivar a adocao de mecanismos de planejamento, regulacao e fiscalizagao

da prestagdo dos servigos de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos para todo
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territorio municipal, priorizando a ampliacdo das acdes nas areas ocupadas por
populacdes de baixa renda, até alcangar a universalizacdo do acesso a esses servigos.
As diretrizes da politica nacional visam a prioridade para as acdes que promovam a
equidade social e territorial no acesso ao saneamento basico (Lei n°® 12.305/2010).
Assim como um dos objetivos da Politica Estadual de saneamento Basico do Para, que
prioriza os planos, programas e projetos que visem a implantacao e a ampliagao dos
servicos e acoes de saneamento basico nas areas urbanas ocupadas por populagdes de

baixa renda e/ou com indicadores inadequados de saude publica.

Portanto, os programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e metas
devem ser definidos coletivamente, devendo-se garantir a sua compatibilidade com o
plano plurianual municipal e com outros planos governamentais correlatos, identificando
possiveis fontes de financiamento e as formas de acompanhamento e avaliacdo e de
integracao entre si e com outros programa e projetos de setores afins. E desejavel que
a programacao das acoes do PMGIRS de Acara seja desenvolvida em duas etapas
distintas: uma imediata, ao inicio dos trabalhos, chamada de Programacao de AcOes
Imediatas, e a outra denominada Programacdo das AcoOes resultantes do proprio

desenvolvimento nesse plano.

Este item sera diferenciado dos outros programas, projetos e acdes do plano para
atender o Art. 19 da Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010. A partir da eleicao do cenario
de referéncia, atual e futuro, através do diagnostico e prospectivas parte-se para a
definicdo das metas do plano no horizonte temporal adotado (curto, médio e longo
prazos). As metas devem ser quantificaveis, de modo que seu alcance seja mensuravel
e, por consequéncia, aferido. Esta etapa deve definir os programas, projetos e acoes
para o atendimento das metas estabelecidas para o alcance do cenario de referéncia.
Para cada Programa deverao ser estimados os prazos e o montante dos investimentos
necessarios a sua implementacdo. Inclui normas e condicionantes técnicos para o
acesso a recursos disponiveis do municipio.

As diretrizes apresentadas a seguir norteiam a atuagao do Municipio de Acara no setor

de residuos sdélidos. Ao mesmo tempo, as diretrizes consideram a Politica Nacional de
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Residuos Sodlidos e o Plano Nacional e Estadual de Residuos Solidos; com as devidas
adequacoes a realidade municipal.

As estratégias formuladas para cada diretriz orientam a forma ou os meios pelos quais
as correspondentes acdes serao implantadas em consonancia ao modelo adotado pelo
Plano Estadual. A seguir serdao identificados os topicos para cada programa, meta,
diretriz, estratégias, projetos e acdes especificando o tipo de gestado de residuos solidos
proposta para 0 municipio.

NiVEL DESCRICAO
Residuos Sdlidos Urbanos (Elementos fisicos)

eI Coleta de Residuos Sélidos Urbanos
PROGRAMA 1 COLETA RUMO A UNIVERSALIZACAO
Fortalecimento e Ampliacao da coleta de RSU: Acesso da
Diretrizes sociedade aos servicos de coleta regular de rejeito e RSD

reciclaveis e reutilizaveis
Garantir os servigos de coleta e entrega de RSU passem a ser prestados de
Objetivo forma universalizada com qualidade e regularidade, utilizando equipamentos
e veiculos adequados.
e Melhoria e ampliacao dos servicos de coleta regular de RSD rejeito ;
e Aquisicao de veiculos e equipamentos adequados para coleta;
Estratégias e Implementacdo de um sistema de entrega, coleta e transferéncia de
RSD-rejeito e RSD reciclaveis para comunidades urbanas, rurais,
tradicionais e em situacdes isoladas.
Meta 1 — Emergencial e Cuto prazo (2026-2027): Aquisicao de transportes e
equipamentos adequados para coleta de RSD (coleta regular e coleta
seletiva);
Meta 2 - Curto prazo (2027): Acesso da populagdo urbana aos servigos de
coleta de RSU de forma efetiva (coleta regular e coleta seletiva);
Meta 3 — Curto, médio e longo prazos (2027-2046): Acesso da populacdo
rural a coleta e transferéncia de RSU (coleta regular e coleta seletiva).

Metas

Projeto 1 - Melhoria e ampliagdo dos servicos regulares de coleta de RSU
Objetivo do projeto 1: Oferecer servigos de coleta de RSU de qualidade,
eficiente e universalizada nas areas urbanas e rurais

Acgao 1: Adquirir transporte adequado para coleta de RSD;

Acdo 2: Treinamento da equipe de trabalho e gerencial de limpeza publica e
coleta regula e seletiva;

Acdo 3: Estabelecer ferramentas para intrudugdao de mecanismos de
monitoramento de qualidade do servico de coleta de RSU, como
Projetos/Acoes equipamentos e programas de roteamento e rastreamento para a fiscalizagao
e monitoramento do servico, que sera aplicado outro método determinado
pelo setor responsavel;

Acao 4: Avaliagdo periddica da taxa de cobertura de coleta regular e coleta
seletiva e do grau de satisfacao dos usuarios e divulgacao dos resultados.

Projeto 2 - Implementagao de um sistema de gestao compartilhada
prefeitura e catadores na coleta regular e coleta seletiva para zonas urbanas
e rurais
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Objetivo do projeto 2: Oferecer servicos de entrega, coleta e transferéncia
de RSU de qualidade e universalizada para todos os bairros urbanos e
comunidades rurais de todas as regides, incentivando a coleta seletiva do
RSD Seco e Umido.

Acgdo 1: Adiquirir e estabelecer ferramentas para introducao de sistemas
adequados de entrega, coleta e transferéncia de residuos domiciliares secos
para comunidades em locais remotos e acessos para a zona rural com
manutengao dos locais de transferéncia, coleta regular e orientacao continuas
a respeito do uso pela populacao, observando a logistica de abastecimento
para inclusdo na logistica da gestdo de residuos;

Agao 2: Procurar parcerias com iniciativa privada, rede de abastecimento de
mercadorias entre outros para finaciamento/manutengao/operagao dos
mecanismos de logistica reversa e coleta seletiva;

Acdo 3: Avaliacao periddica da taxa de cobertura e do uso do sistema de
entrega e transferéncia, do grau de satisfacdo dos usuarios, divulgagdo dos
resultados;

Acdo 4: Aquisicdo de transporte adequado para coleta seletiva como
proposto neste plano e Estabelecer formas de acondicionamento de RSD
reciclaveis seco e Umido em sacolas plasticas;

Acdo 5: Fomentar a implantacdo da coleta seletiva no municipio para
encaminhamento dos MSR aos galpdes de triagem e armazenamento
provisorios em PEV’s (ECOPONTOS);

Acdo 6: Estimular parcerias entre o poder publico e a iniciativa privada para
o desenvolvimento de programa de coleta seletiva e para o fortalecimento da
associagdo e cooperativa de catadores.

e SEMMA.

INSTITUICAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acara, Secretaria Municipal de Obras,
Diretoria de Limpeza Publica e Manejo de residuos Sélidos suporte da Secretaria de Assisténcia social

RESULTADOS ESPERADOS: Alcancar a universalizacao do acesso e integralizagao dos servicos de
coleta de Residuos sdlidos e limpeza publica, assim como a gestdo integrada de residuos sélidos da
geracao e destinacado final ambientalmente adequada.

. DESCRICAO _
TOPICOS ALTERNATIVAS DE RECUPERACAO E ERRADICACAO
GESTAO INTEGRADA DE ERRADICACAO E RECUPERAGAO DA
el e AREA DO LIXAO
Topico Erradicacdo e recuperacao da area do lixao
Di . Erradicacdo e recuperacao da area de disposicdo inadequada de residuos
iretriz . N1
solidos a céu aberto.
—_ Erradicar e recuperar as area degradada ou contaminada pelo lixdo e sua
Objetivos

vizinhanca se houver.

Estratégias

e Realizar parcerias com os Governos Estadual e Federal para o
encerramento e a recuperagdo da area degradada ou contaminada
por disposicao final inadequada de residuos (Lix3do).

e Assegurar financiamento ou recursos de agdes para o encerramento
e a recuperacao da area contaminada ou degradada pelo lixdo;

e Implementar e manter sistema de monitoramento das areas
contaminadas ou degradadas pelo lixdo e dos respectivos projetos
de recuperacao e remediacao.

Situacdo

O municipio de Acara gera varios tipos de residuos sélidos urbanos dentre os
citados neste plano — volume I — diagndstico técnico esses sao destinados em
lix3o a céu aberto promovendo um risco de contaminacdo, impactando o meio
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ambiente e atracdo a vetores que ocasionam risco a salde publica entre
outros.

Metas

Meta 1 — Emergencial (2026): Elaboracdo do Plano de Area Degradada
(PRAD) por lixao

Meta 2 - Emergencial e Curto prazo (2026 - 2027): Implantacdo e Execucao
do PRAD;

Meta 3 — Curto prazo (2027): Tracar indicadores de recuperagdo da area ;

Descricao do
Subprograma

Subprogramas 1: Encerramento e Recuperagdo da area degradada
Descricdo: Esse subprograma visa a eliminacao e a erradicacao dos lixdes e
aterro controlado, recuperando as areas degradadas por esse tipo de
diposicdo inadequada e a implementacao de destingao final ambientalmente
adequada para tratamento e reaproveitamento energético para atender a
politica nacional de residuos sdlidos e evitar os impactos causados pelos
lixdes.

Projetos/Acoes

Projeto 1: Erradicacdo e recuperacao do lixao e Implementacdo da central
de transbordo e tratamento de RSD

Acao 1: Elaborar cadastro georreferenciado e monitorado, de dareas
contaminadas ou degradadas por destinacdo final inadequada de residuos,
incluindo cadastro de catatores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis e
elaboragdao do PRAD;

Acgao 2: Incluir sistema de monitoramento georreferenciado das areas
contaminadas por lixdes e projetos de recuperacao no Sistema Municipal de
Informagdes de Residuos Séidos - SMIRS.

Acao 3: Elaborar critérios de priorizacdo das agles de recuperacdo das areas
contaminadas, cronograma de encerramento dos lix0es, e vincular agdes
aos projetos de novas rotas tecnoldgicas de gestdo de residuos sdlidos e
organizacao dos catadores;

Acdo 4: Elaborar projeto e plano de recuperacdo e controle das areas
contaminadas por disposicdo final inadequada de residuos, conforme
critérios de priorizacdo;

Acdo 5: Assegurar fontes de financiamento para implementagao dos projetos
de fechamento e recuperagdo das areas contaminadas por lixGes;

Acdo 6: Solicitagdo ou contratagdo de assisténcia técnica para a implantagdo
de projetos de encerramento dos lixdes e aterros controlados, incluindo
erradicacdo do trabalho infantil na cadeia dos residuos e atividades de
catagdo informal nos sitios de disposicdo final de residuos, conforme
programa especifico para integracdo dos catadores de materiais reciclaveis
na gestdo de residuos solidos;

Acdo 7: Efetivar apoio ou consultoria técnica para a implantacao de projetos
de recuperacdo ou remediacao de areas contaminadas por disposicao final
inadequada de residuos;

Acao 8: Eliminagao e erradicagdo do lixao e areas diretamente afetada;
Acdo 9: Implementacdo de destinagdo Ambientalmente adequada de
Residuos Sdlidos: Area de tranbordo e tratamento de residuos sdlidos
urbanos e biomassa;

INSTITUICAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acara, Secretaria Municipal de Obras e
Diretoria de Limpeza Publica e Manejo de residuos Sdlidos com apoio da SEMMA.

RESULTADOS ESPERADOS: Erradicacdo do lixao e recuperacdo da area degradada até 2027
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NIVEL DESCRICAO
Tratamento e Reaproveitamento de Residuos Solidos
TOPICO ) _ Reciclaveis _
Implantagao de alternativas de tratamento e reaproveitamento de RSU
reciclaveis e reciclados
PROGRAMA 3 Programa de reaproveitamento e reciclagem dos RSU
Diretrizes Aumento continuo da taxa de reaproveitamente e reciclagem dos RSU
gerados:
Garantir que os residuos sélidos urbanos passem a ser reaproveitados de forma fisica,
Objetivo visando a inclusao dos residuos na gestao racional dos recursos naturais, a diminuicdo

dos rejeitos encaminhados a aterro, com inclusao dos catadores de materiais seco
reciclaveis nos sistemas de tratamento.

Estratégias

e Aumento continuo da taxa de residuos solidos reaproveitaveis por tecnologias
ambientalmente adequadas e a reciclagem;

e Implantacdo e Incentivo as Associacbes ou cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis;

e Incentivo, conscientizacao e motivacdo as praticas de reducdo, reutilizagdo e
reciclagem de residuos sdlidos a populagao;

e Apoio a sistemas de segregacdo na fonte coleta seletiva e triagem de RSU
reaproveitaveis ou reciclaveis.

Metas

Meta 1 — Emergencial (2026): Cadastro de 100% dos catadores e interessados se incluir
na area rural no CADUNICO e Formalizacao de uma cooperativa/associacao de catadores
de materiais reciclaveis;

Meta 2 - Curto prazo (2027): Implantar a Uniadde de reciclagem com estruturacdo com
EPI's, todos 0s maquinarios e equipamentos sob responsabilidade da cooperativa ou
associacao de catadores;

Meta 3 — Médio e longo prazos (2028-2046): Aumento da taxa de reciclagem e coleta
seletiva.

Projetos/Acoes

Projeto 1 - Unidade de Reciclagem da cooperativa/associacao de catadores de baixa
renda.

Objetivo do projeto 1: Incentivar a inclusdao social dos catadores de materiais
reciclaveis e reutilizaveis na geragdo de emprego e renda

Acdo 1: Realizar estudo de base sobre infraestrutura necessaria para atendimento
de metas de reaproveitamento de RSU, incluindo mdo de obra de catadores
necessaria para triagem e beneficiamento, eventuais equipamentos adicionais de
triagem mecanizados (observando priorizagdo de equipamentos conforme PNRS),
logistica, alternativas de beneficiamento e comercializagdo, instrumentos fiscais de
apoio, localizacdo e logistica, custos de operacdo, modelo de financiamento da
implantacdo, operacdo e de gestdo, modelo de monitoramento da rede de galpdes de
triagem para o municipio; )

Acdo 2: Cadastrar os catadores de baixa renda no CADUNICO;

Acdo 3: Definir cronograma de implantagdo e modelo de financiamento, em
concordancia com os cronogramas de coleta seletiva e formacao de cooperativas de
catadores;

Acgdo 4: Capacitar catadores em administragdo de cooperativa ou associativismo,
educacao ambiental e gestdo financeira;

Acdo 5: Instituir com apoio da prefeitura municipal e dos catadores, a figura do catador-
multiplicador ambiental, com o objetivo de sensibilizar a populagao;

Acao 6: Utilizar canais de comunicacao disponiveis para sensibilizar a populagdo sobre
a coleta seletiva e entrega volutaria de residuos com logistica reversa;
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Acgdo 7: Apoiar implantacdo gradativa e operagao da rede de Unidade de Triagem e
reciclagem pela cooperativa de catadores, observando normas de salde e seguranca de
trabalho;

Acdo 8: Promover a participacao do Ministério Publico Estadual e Empresas Privadas;
Acdo 9: Estabelecer sistema de monitoramento da rede do galpdo ou unidade de
triagem e reciclagem e integrar ao SMIRS;

Acdo 10: Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades recicladoras
de residuos sélidos e as que utilizam matéria prima reciclada no seu processo produtivo,
criar mecanismos que facilitem a comercializacao de reciclaveis nos ambitos estadual e
interestadual;

INSTITUICAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acard, Secretaria Municipal de Obras, Diretoria de
Limpeza Publica e Manejo de residuos Sdlidos suporte da Secretaria de Assisténcia social e SEMMA.

RESULTADOS ESPERADOS: Alcancar um alto indicador de reciclagem e inclusdo social dos catadores

NIVEL DESCRICAO
Tratamento e Reaproveitamento de Residuos Solidos Urbanos
TOPICO Organico e biomassa
Implantacao de alternativas de tratamento e reaproveitamento de RSU
Organico e biomassa
PROGRAMA 4 Programa de reaprmiel_tamentc_) e compostagem dos RS
Organicos e biomassa
. . Aumento continuo da taxa de reaproveitamente, compostagem e
Diretrizes . N
reaproveitamento energético dos RSU gerados:
Garantir que os residuos solidos urbanos passem a ser reaproveitados de forma fisica,
Objetivo quimica, mecanica e bioldgica, visando o reaproveitamento energético dos residuos

organicos e biomassa e a inclusdo dos catadores ou agricultores ou agropecuarios.

Estratégias

e Aumento continuo da taxa de residuos solidos tratados por compostagem e
alternativas de reaproveitamento energético de residuos;

e Implantagdo e Incentivo as Associagdes ou cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis ou de agricultores;

e Incentivo, conscientizacao e motivacdo as praticas de reducdo, reutilizagdo e
compostagem de residuos sélidos organicos;

e Apoio a sistemas de segregacdo na fonte coleta seletiva e triagem de RSU
organicos.

Metas

Meta 1 — Emergencial (2026): Escolha da responsabilidade da operacdo da Unidade de
Compostagem e capacitacao técnica dos responsaveis pela unidade;

Meta 2 - Curto prazo (2027): Implantacao da Unidade de Compostagem com toda
estrutura proposta;

Meta 3 — Médio e longo prazos (2028-2046): Estruturacdo cintinua da unidade de
compostagem e implantacdo de unidadade ou central de tratamento de biogas e
biomassa com reaproveitamento energético de residuos sdlidos;

Projetos/Acoes

Projeto 1 - Unidade de Compostagem e energia

Objetivo do projeto 1: Implantar e estruturar da Unidade de compostagem de Acarag,
promovendo a agricultura, economia circular e transformagao dos residuos organicos;
Acao 1: Realizar estudo de drea e base sobre infraestrutura necessaria para
atendimento de metas de reaproveitamento de RSU orgéanico e biomassa, incluindo
mdo de obra, equipamentos, maquinas para compostagem organica manual e
mecanizada;

Acao 2: Definir cronograma de implantacdo e modelo de financiamento, em
concordancia com os cronogramas de coleta seletiva e triagem e compostagem;

Acdo 3: Capacitar catadores ou agricultores em administracdo de cooperativa ou
associativismo, educacdo ambiental e gestao financeira;
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Acao 4: Instituir com apoio da prefeitura municipal, agricultores e dos catadores;
Acdo 5: Utilizar canais de comunicacgdo disponiveis para sensibilizar a populagao sobre
a coleta seletiva e entrega volutaria de residuos com logistica reversa;

Acado 6: Apoiar implantacdo gradativa e operacao da rede de Unidade de compostagem
e tratamento de residuos organico e biomassa pela cooperativa de catadores ou
agricultores, observando normas de salde e seguranca de trabalho;

Agao 7: Promover a participagao do Ministério Publico Estadual, atividades
agropecuarias e Empresas Privadas;

Acao 8: Estabelecer sistema de monitoramento da rede da unidade de compostagem e
integrar ao SMIRS;

Acao 9: Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades de
compostagem e tratamento de residuos organicos, criar mecanismos que facilitem a
comercializacao de reciclaveis nos ambitos estadual e interestadual;

Acado 10: Fomentar o uso de compostos organicos e fertilizantes provenientes da
compostagem e/ou biodigestdo para a agricultura, observando logisticas que viabilizem
sua utilizagdo na agricultura familiar e no processo de compostagem doméstica.

Projetos/Acoes

Projeto 2 — Unidade de tratamento de biomassa e biogas

Objetivo do projeto 1: Implantar e estruturar da Unidade de tratamento de biomassa
e biogas de Acara, promovendo o reaproveitamento energético de residuos solidos;
Acgao 1: Realizar estudo de area e base sobre infraestrutura necessaria para
atendimento de metas de reaproveitamento energético de RSU de biomassa, incluindo
mdo de obra, equipamentos, maquinas para geracao de energia;

Acao 2: Definir cronograma de implantacdo e modelo de financiamento, em
concordancia com os cronogramas de coleta e geracdo de energia;

Acao 3: Capacitar técnicos e empresa de concessao para operar a unidade;

Acao 4: Instituir com apoio da prefeitura municipal e empresas locais para destinacao
da biomassa a unidade de tratamento;

Acdo 5: Utilizar canais de comunicacgdo disponiveis para sensibilizar a populagdo sobre
a coleta da biomassa de maneira adequada;

Acao 6: Apoiar implantacao gradativa e operacgao da rede de Unidade de tratamento de
biomassa pela empresa com cencessdo dos servigos ou outros;

Acdo 7: Promover a participacao do Ministério Publico Estadual e Empresas Privadas;
Acao 8: Estabelecer sistema de monitoramento da rede da unidade de tratamento ao
SMIRS;

Acao 9: Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades de tratamento
de biomassa, criar mecanismos que facilitem a comercializacdo de produtos provenientes
da biomassa e para geracao de energia nos ambitos rural e regional;

Acdo 10: Fomentar o uso de energia provenientes dos residuos solidos e biomassa,
observando logisticas que viabilizem sua utilizagdo na agricultura familiar em meio rural,
escolas e empresas na area rural.

INSTITUICAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acard, Secretaria Municipal de Obras, Diretoria de
Limpeza Publica e Manejo de residuos Soélidos, Secretaria de agricultura com suporte da SEMMA.

RESULTADOS ESPERADOS: Alcancar um alto indicador de compostagem e geracdao e emprego e renda por
meio de produtos organicos e energia.

NIVEL DESCRICAO
Residuos Sdlidos Especiais: RCCD, Volumosos, RS Industriais, RSS, Residuos
TOPICO de Saneamento Basico
Gerenciamento Compartilhado de Residuos Sdlidos Especiais e especifico
PROGRAMA 5 Programa de gerenciamento de Residuos Especificos
e Promocao de tratamento e disposicdo final adequada dos residuos especiais,
Diretrizes especificos e seus respectivos rejeitos;

e Manutencao de um sistema de controle dos residuos especiais, por classe de
residuos, pelo 6rgao municipal competente;
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e Aplicacdo de principio da responsabilidade do gerador, poluidor pagador e protetor-
recebedor.

e Aumento de reaproveitamento de residuos da construcdo, da salde, industriais,
volumosos e resultantes de saneamento com a diminuicdo de rejeitos dos respectivos
residuos.

Objetivo

Realizar a gestao, tratamento e destinacdo ambientalmente adequada de RCCD e
Volumosos, residuos da construcdo, da saude, industriais, volumosos e resultantes de
saneamento com a diminuicdo de rejeitos dos respectivos residuos previsto no PGRS.

Estratégias

o Fortalecimento do 6rgao muicipal de meio ambiente e Urbanismo para o controle
ambiental dos residuos especiais, incluindo fiscalizacdo e sistematizagdo do
monitoramento das quantidades e qualidade gerada;

e Assegurar que todos os empreendimentos geradores de residuos especiais
elaborem e implementem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da
respectiva classe de residuos;

¢ Implementacdo e fortalecimento dos principios da responsabilidade do gerador,
poluidor-pagador e protetor-recebedor;

e Fomentar a capacitacao dos geradores e suas entidades de classe para a gestdao
racional, aproveitamento e minimizagdo dos rejeitos dos residuos sodlidos
especiais, conforme potencial por classe de residuos, visando a implantagdo dos
principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e o protetor-
recebedor.

Metas

Meta 1 — Emergencial (2026): Erradicacdo das areas irregulares de disposigao final de
RCCD e Volumosos;

Meta 2 - Curto prazo (2027): Projetar e captar recursos para a unidade de
armazenamento e tratamento dos residuos especificos;

Meta 3 — Médio e longo prazos (2028-2046): Estruturacao continua da unidade de
unidade com reaproveitamento energético de residuos sdlidos;

Projetos/Acoes

Projeto 1 - Unidade de Armazenamento e tratamento de residuos volumosos e RCCD
entre outros residuos com caracteristica de Entulho;

Objetivo do projeto 1: Implantar e estruturar da Unidade de compostagem de Acara,
promovendo a agricultura, economia circular e transformagao dos residuos organicos;
Acao 1: Realizar estudo de area e base sobre infraestrutura necessaria para
atendimento de metas de armazenamento e reaproveitamento de RCCD entre outros
residuos com caracteristica de Entulho, incluindo mao de obra, equipamentos,
maquinas para compostagem organica manual e mecanizada;

Acdo 2: Definir cronograma de implantacdo e modelo de financiamento, em
concordancia com os cronogramas de coleta, armazenamento e tratamento;

Acdao 3: Capacitar a gestdo publica para o gerenciamento desse tipo de residuo;

Acao 4: Instituir com apoio da prefeitura municipal com empresas privadas;

Acdo 5: Utilizar canais de comunicacgdo disponiveis para sensibilizar a populagdo sobre
a coleta e armazenamwento temporario desses residuos;

Acdo 6: Apoiar implantacdo gradativa e operacdo da rede de Unidade de
armazenamento e tratamento, observando normas de salide e seguranga de trabalho;
Acdo 7: Promover a participacao do Ministério Publico Estadual, atividades de
construcao civil, sociedade e Empresas Privadas;

Acao 8: Estabelecer sistema de monitoramento da rede da unidade de armazenamento
e tratamento e integrar ao SMIRS;

Acao 9: Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades
armazenamento e tratamento;

Acgdo 10: Fomentar o uso de CDR para geracao de energia.

Acgdo 11: Fomentar a implantagdo de destinagao final ambientalmente adequada de
residuos da construgdo civii e demolicdo (Classe A), incluindo processos de
Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS).
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Acgao 12: Aplicar campanhas adequadas de comunicagdo ambiental voltadas para os
pequenos geradores e geracdo difusa de RCCD/ V, junto com os municipes e para
orientacgdo sobre disposicdo final adequada dos correspondentes residuos e entrega em
PEVs;

Acoes 13: Definigdo de um sistema de controle ambiental dos Residuos Sélidos da
Construgao Civil, Demoligao e Volumosos, com base no levantamento da situagdo atual
destes residuos, com integragao ao sistema estatistico do CREA/PA;

Acgdes 14: Incentivar cadastro de empresas de transporte e tratamento de RCCD/ V e
implementacdo de um sistema de rastreamento das respectivas cargas a nivel municipal;
Acgbes 15: Fortalecimento do 6rgao municipal de meio ambiente para o controle
ambiental dos Residuos Sdlidos da Construcao Civil, Demolicdo e Volumosos, incluindo
fiscalizagao e sistematizagdo do monitoramento das quantidades e qualidades geradas,
visando tratamento dos residuos e destinacdo final adequada dos respectivos rejeitos;
Acoes 16: Intensificar a fiscalizacao municipal visando o controle da geracao difusa de
RCCD/V e coibir o estabelecimento de areas de Bota-fora;

Acgodes 17: Assegurar que os geradores de RCCD com obrigacao de apresentar o Plano
de Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil — PGRCC elaborem e implementem
o referido plano;

AcgOes 18: Fomentar pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico destinado a busca de
solugdes para reducdo da geracdo de rejeitos e residuos da construcdo civil nas obras e
empreendimentos do setor, considerando as caracteristicas locais e regionais;

Acodes 19: Priorizar a reutilizacado e a reciclagem de RCCD nas obras e empreendimentos
do governo municipal, estadual e federal e nas compras publicas.

Acgodes 20: Assegurar que os geradores de RSS com obrigagdo de apresentar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos de Saude-PGRSS elaborem e implementem o
referido plano e que o mesmo seja efetivamente gerenciado e controlado;

Agoes 21: Incentivar sistemas de gestdo de RSS para pequenos geradores (farmacias,
clinicas ambulatoriais, postos de salde, clinicas veterinarias, laboratérios etc.);

AgoOes 22: Incentivar os geradores de RSS para aplicar os principios responsabilidade
do gerador, poluidor-pagador e protetor-recebedor;

Acoes 23: Intensificar as acoes de capacitacdo para o publico envolvido nos servigos
coleta, limpeza, tratamento e destinagao final dos residuos de saude e suas entidades
de classe, para a gestdo racional, reaproveitamento dos residuos e minimizacao dos
rejeitos, visando a implantacao dos principios da responsabilidade do gerador, poluidor
pagador e o protetor-recebedor;

Acbes 24: Incentivar a separacdao das classes de residuos, evitando a mistura de
residuos especificos (classes A, B, C, E) com residuos comuns (classe D).

INSTITUICAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acard, Secretaria Municipal de Obras, Diretoria de
Limpeza Publica e Manejo de residuos Soélidos.

RESULTADOS ESPERADOS: Alcancar um alto indicador de reaproveitamento e transicao energética dos

residuos. _

NIVEL DESCRICAO
Residuos Sdlidos Especiais: RCCD, Volumosos, RS Industriais, RSS, Residuos

TOPICO de Saneamento Basico

Gerenciamento Compartilhado de Residuos Sdlidos Especiais e especifico
PROGRAMA 6 Programa de gerenciamento de Residuos Especificos
e Promocdao de tratamento e disposicdo final adequada dos residuos especiais,
especificos e seus respectivos rejeitos;
e Manutencdo de um sistema de controle dos residuos especiais, por classe de
residuos, pelo érgdo municipal competente;
Diretrizes e Aplicacdo de principio da responsabilidade do gerador, poluidor pagador e protetor-

recebedor.

e Aumento de reaproveitamento de residuos da construcdo, da salde, industriais,
volumosos e resultantes de saneamento com a diminuicdo de rejeitos dos respectivos
residuos.
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Realizar a gestao, tratamento e destinacdo ambientalmente adequada de RCCD e
Objetivo Volumosos, residuos da construcdo, da salde, industriais, volumosos e resultantes de
saneamento com a diminuicdo de rejeitos dos respectivos residuos previsto no PGRS.

e Fortalecimento do 6rgao muicipal de meio ambiente e Urbanismo para o controle
ambiental dos residuos especiais, incluindo fiscalizacdo e sistematizagdo do
monitoramento das quantidades e qualidade gerada;

e Assegurar que todos os empreendimentos geradores de residuos especiais
elaborem e implementem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da
respectiva classe de residuos;

Estratégias ¢ Implementacdo e fortalecimento dos principios da responsabilidade do gerador,
poluidor-pagador e protetor-recebedor;

e Fomentar a capacitacdo dos geradores e suas entidades de classe para a gestdao
racional, aproveitamento e minimizagdo dos rejeitos dos residuos sodlidos
especiais, conforme potencial por classe de residuos, visando a implantagdo dos
principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e o protetor-
recebedor.

Meta 1 — Emergencial (2026): Erradicacao das areas irregulares de disposicao final de
RCCD e Volumosos;

Meta 2 - Curto prazo (2027): Projetar e captar recursos para a unidade de
Metas armazenamento e tratamento dos residuos especificos;

Meta 3 — Médio e longo prazos (2028-2046): Estruturacdo continua da unidade de
unidade com reaproveitamento energético de residuos sélidos;

Projeto 1 - Unidade de Armazenamento e tratamento de residuos volumosos e RCCD
entre outros residuos com caracteristica de Entulho;

Objetivo do projeto 1: Implantar e estruturar da Unidade de compostagem de Acara,
promovendo a agricultura, economia circular e transformagao dos residuos organicos;
Acao 1: Realizar estudo de drea e base sobre infraestrutura necessaria para
atendimento de metas de armazenamento e reaproveitamento de RCCD entre outros
residuos com caracteristica de Entulho, incluindo mdo de obra, equipamentos,
maquinas para compostagem organica manual e mecanizada;

Acao 2: Definir cronograma de implantagdo e modelo de financiamento, em
concordancia com os cronogramas de coleta, armazenamento e tratamento;

Acdo 3: Capacitar a gestdo publica para o gerenciamento desse tipo de residuo;
Projetos/Acgoes Agao 4: Instituir com apoio da prefeitura municipal com empresas privadas;

Acdo 5: Utilizar canais de comunicagdo disponiveis para sensibilizar a populagao sobre
a coleta e armazenamwento tempordario desses residuos;

Agdo 6: Apoiar implantacdo gradativa e operacdo da rede de Unidade de
armazenamento e tratamento, observando normas de salde e seguranga de trabalho;
Acdo 7: Promover a participacao do Ministério Publico Estadual, atividades de
construcao civil, sociedade e Empresas Privadas;

Acao 8: Estabelecer sistema de monitoramento da rede da unidade de armazenamento
e tratamento e integrar ao SMIRS;

Acdao 9: Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades
armazenamento e tratamento;

Acdo 10: Fomentar o uso de CDR para geracao de energia.

INSTITUICAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acard, Secretaria Municipal de Obras, Diretoria de
Limpeza Publica e Manejo de residuos Sdlidos.

RESULTADOS ESPERADOS: Alcancar um alto indicador de reaproveitamento e transicao energética dos
residuos.
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NIVEL DESCRICAO
Gestao de Residuos Soélidos: Inclusividade, politicas proativas e
TOPICO Sustentabilidade Financeira
Fortalecer a gestao municipal de Residuos Sélidos
PROGRAMA 7 Programa de fortalecimento da gestao publica dos residuos sélidos
e Promocao da inclusividade da gestdao de residuos sdlidos para usuarios e
Diretri fornecedores de servicos;
Iretrizes ¢ Desenvolvimento e promocao de politicas proativas da gestao de residuos sodlidos;
e Promocdo da sustentabilidade financeira da gestdo de residuos sélidos.
Objetivo Garantir que os atores e organismos publicos e privados envolvidos se tornem

capacitados e instrumentalizados para a gestao sustentavel dos residuos sdlidos.

Estratégias

e Inclusdao dos usuarios, catadores e fornecedores de servicos na gestdo dos
residuos solidos.;

o Fortalecimento da gestao dos servigos de limpeza publica e manejo de residuos
sdlidos, através de politicas proativas, solugdes consorciadas e apoio a logistica
reversa;

e Assegurar linhas de financiamento e refinanciamento pelos servigos prestados,
visando a sustentabilidade financeira do setor.

Metas

Meta 1 — Emergencial (2026): Apoio a implantacdo dos PMGIRS;

Meta 2 - Curto prazo e medio prazo (2027-2028): Apoio a instrumentos de cobranga
dos servicos de Limpeza Urbana no municipio;

Meta 3 — Médio e longo prazos (2028-2046): Programas de inclusdo dos usuarios e
fornecedores de servicos de GRSU nos municipios instituindo mecanismos de
remuneragdo e multas por praticas inadequadas conforme preceitua o arcabouco legal
vigente;

Projetos/Acoes

Projeto 1 - Projeto de inclusao dos usuarios, catadores e fornecedores de servigos na
gestao dos residuos sélidos.;

Objetivo do projeto 1: Garantir aos usuarios e fornecedores de servigos dispdem de
instrumentos especificos que visam a sua participacdo ativa e inclusdo nas atividades de
gestdo de RSU;

Acao 1: Incentivar o municipio para sistemas de inclusdo e comunicagdao com 0s
usuario, mecanismos de retroalimentagdo pelos usuarios da coleta de RSU, avaliagdo
regular do grau de satisfacdo do usuario, divulgacdo dos resultados, remuneragdo de
servicos conforme estabelecido em Lei, dentre outros;

Acdo 2: Inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis na gestdo dos residuos, através
do Projeto Pré Catador/PA, em escala compativel com as quantidades de residuos,
observando critérios de salde e seguranca no trabalho;

Acdo 3: Incentivar a participagdo de empresas de pequeno porte e médio porte para
prestar servicos de coleta e tratamento de RSU e especiais, através de capacitagao,
divulgagao de melhores praticas, incentivos fiscais, entre outros;

Acdo 4: Definir o modelo de participacdo do setor privado na gestao do residuos solidos,
através de PPP, concessdao ou outras modelagens alternativas, com respaldo no
arcabouco legal vigente.

Projeto 2 - Projeto de fortalecimento da gestdo municipal dos servicos de limpeza
publica e manejo de residuos solidos, através de politicas proativas.;

Objetivo do projeto 2: Garantir que o municipio de Mae de Rio passe a dispor e
implementem politicas proativas de apoio a solugdes integrada e compartilhada de
limpeza publica.

Acdo 1: Incentivar com instrumentos politicos, financeiros, fiscais e técnicos de forma
integrada e compartilhada;

Acdo 2: Implantar programa de capacitacao voltado para o muncipio de gestdo de RSU,
incluindo plataforma melhores praticas de gestdo de RSU (Unidades Avancadas de
capacitacdo de gestores com suporte de Universidades, Institutos de Tecnologia e
empresas privadas);
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Acdo 3: Apoiar a elaboracao de legislacdo e demais normas especificas de limpeza
publica no municipio incluindo incentivos a usuarios, catadores, organizagGes voltadas
para reciclagem de RS, dentre outros temas além da regulamentagdo de concessoes e
PPP;

Projeto 3 - Projeto de sustentabilidade financeira do setor.

Acdo 1: Criar mecanismos que incentivem a utilizacdo dos recursos do Programa
—Municipio Verde (ICMS Ambiental), relativos ao componente residuos solidos, para
acoes voltadas a gestdo de residuos sélidos no municipio.;

Acdo 2: Concretizar Fundo Municipal de Residuos Solidos — FMRS em linha com o Fundo
Municipal de Saneamento conforme a Lei 12.305/2010 voltado para apoiar a elaboragao,
implementacdo e atualizagdo de Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos;

Acao 3: Instituir no ambito do Fundo Municipal de Meio Ambiente — FMMA uma linha
de financiamento para elaboracdo de estudos e projetos, com priorizacao de solugdes
voltadas para a logistica reversa e apoio a cooperativa de catadores;

Acdo 4: Garantir apoio do governo do estado e do governo federal para orientar os
municipios na elaboracgdo de projetos para captacdo de recursos estaduais e nacionais e
estruturar o Governo Municipal através de uma Unidade Gestora do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos a se articular com o Governo Federal através dos
seus diversos organismos orientadores e financiadores e junto a Agentes privados
potencialmente Investidores para alavancagem de recursos e fundos para investimentos
no setor de Residuos Sdlidos, envolvendo engenharias financeiras alternativas.

Acdo 5: Realizar estudos sobre mecanismos para isencao de impostos para a cadeia
produtiva de residuos;

Acdo 6: Incentivar a adocao de mecanismos econdmicos e gerenciais que assegurem a
recuperacdo dos custos dos servicos prestados como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira destes servigos;

Acdo 7: Efetivar mecanismos de arrecadacdo de recursos decorrentes de infracoes
ambientais por disposicao inadequada de Residuos Sdlidos e a possibilidade de
remuneragao por servigos ambientais, conforme na LEI 12.305, principios "Poluidor —
Pagador" e "Protetor — Recebedor”.

INSTITUIGAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acard, Secretaria Municipal de Obras, Diretoria de
Limpeza Publica e Manejo de residuos Sélidos.

RESULTADOS ESPERADOS: Alcancar a universalizacao do acesso e integralizacdo dos servicos de coleta de
Residuos solidos e limpeza publica, assim como a gestdo integrada de residuos solidos da geracdo e destinacdo

final
NIVEL DESCRICAO
TOPICO Educacao Ambiental continuada, compartilhada e permanente
Fortalecer a educacdo em gestdo municipal de Residuos Sélidos
PROGRAMA 8 EDUCACAO AMBIENTAL MUNICIPAL PARA TODOS
e Promocao da educacdao ambiental continuada, permanente e compartilhada para todo
. 4 o territério municipal;
Diretrizes e Fortalecer a mudanca de habito da populagao;
¢ Disseminar a educacdo sobre a gestao de residuos solidos.
Ampliar e fortalecer a educacao ambiental no ambito de Residuos Soélidos e vinculados
a educacdo e salde proposto anteriormente para os outros proramas tem como objetivo
Objetivo 0 aprimorar o conhecimento e, uma mudanca de habitos e atitudes, valores e

comportamento relacionados aos residuos solidos e ao saneamento em geral ao longo
de 20 anos.

Descricdo do
Programa:

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do pressuposto de que
é fundamental a participacdo da sociedade, enquanto responsavel por transformar a
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realidade em que vive, colocando em suas proprias responsabilidade a possibilidade de
agir, assumindo o compromisso com uma nova atitude em favor de uma cidade
saudavel. Pressupde, também, entender o conceito de publico como aquilo que convém
a todos, construido a partir da sociedade civil e nao apenas do poder publico, seja
municipal, estadual ou federal.

Metas

Meta 1 — Emergencial (2026): Implantar a educacao ambiental continuada em todas as
escolas urbanas, inserindo assuntos referentes ao saneamento basico e especificamente
residuos solidos;

Meta 2 - Curto prazo e medio prazo (2027-2028): Implantar a educacao ambiental
continuada em todas as escolas rurais, inserindo assuntos referentes ao saneamento
basico e especificamente residuos solidos;

Meta 3 — Médio e longo prazos (2028-2046): Realizacao de curso, palestra, oficina e
campanhas educativas quadrimestral para a populagao e semestral para as escolas;
Meta 4 — Curto prazo e medio prazo (2027-2028): Realizar mobilizacao social semestral
para fomentar a participacdo da populagdo de Acard no processo de gestdo do
saneamento basico.

Projetos/Acgoes

Projeto 1 — Educagao continuada e compartilhada.

Objetivo do projeto 1: Garantir a educacdo ambiental sobre a gestdo de residuos
sélidos em todo territério municipal;

Acdao 1: Implantacdo da Educacdo Ambiental continuada em escolas publicas
municipais com insercao de temas transversais na grade curricular;

Acdo 2: Oficinas escolares, gincanas ambientais para arrecadacdo de residuos
reciclaveis;

Acdo 3: AcOes pedagogicas abordando o principio dos Reduzir, Reutilizar, Reciclar e
reaproveitar e ndo enterrar e queimar;

Acao 4: Promover visitas técnicas em aterro sanitario e centrais de triagem de residuos
e outras areas ligadas ao tema;

Acgdo 5: Promover palestras e encontros com profissionais que atuam no setor do
manejo de residuos solidos (técnicos da prefeitura, das empresas prestadoras de
servigos, cooperativas de catadores, etc.) e outros eixos relacionados aos saneamento
basico;

Agdo 6:Implantacao de campanha educativa para Informar sobre por que e como
segregar na fonte os residuos gerados; sobre as formas de acondicionamento e
disposicao dos residuos solidos urbanos; E informar sobre a localizagdo, fungao e modo
de operacao dos PEV's, LEV's, etc;

Acgao 7: Confeccdo de informativos para avisar sobre os hordrios e frequéncias das
coletas de residuos em cada bairro e localidade e outros servicos que estejam a
disposicdo da populagdo sobre esse tema;

Acoes 8: Realizacdo de cursos e palestras para a populacdo para abordar temas como
a responsabilidade quanto a gestao de residuos da construcdo civil e outros residuos e
a importancia da participacdo da populagdo na limpeza publica e preservagdo de
ambientes comunitarios e publicos diversos; e incentivar e disseminar do uso de
composteiras domésticas;

Agoes 9: Campanhas de coleta seletiva continuadas (quanto mais constantes, mais
efetivos serdo os resultados alcancados);

AcOes 10: Campanhas e palestra de coleta seletiva e 4R's e compostagem domiciliar
especifico para zona rural direcionado ao agricultor;

Acoes 11: Palestra e Mobilizacdo social para abordar temas gerais ligados ao
saneamento basico e ao Plano Municipal de Saneamento Basico durante seu horizonte
de atuacdo (controle social).

INSTITUICAO RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Acard, Secretaria Municipal de Obras, Diretoria de
Limpeza Publica e Manejo de residuos Sdlidos, SEMMA, SEMED e Secretaria de Salde.

RESULTADOS ESPERADOS: Espera-se alcangar uma mudanca de habito da populacao de Acara nas questoes
de uso sustentavel da agua e sua potabilidade, a contaminacdo por esgoto sanitario, manejo de aguas pluviais e
residuos sélidos e limpeza publica.
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Consideracoes do Programa de educagcao ambiental

As acdes a serem adotadas para Administragao Municipal devem ser voltadas a todos
0s grupos que tenham alguma participacado no ciclo que envolve a 0 manejo de residuos
sélidos urbanos. Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na minimizacao da
geragao dos residuos, na promocao de mudancas da matriz de consumo, na prevencao
e na busca da qualidade dos servigos prestados.

Além da populacdo em geral, sdo individuos de interesse para integrar programas de
educacao ambiental e de sustentabilidade: os fabricantes, importadores, comerciantes
e distribuidores. Isto porque todos sdo geradores de residuos e, por conseguinte
corresponsaveis por seu correto acondicionamento e manejo. Nos programas deve-se
dar enfoque diferenciado a cada um desses publicos-alvo.

Estas acbes podem ser bastante amplas para responder as necessidades de cada
publico. Em alguns casos as acoes serdo de carater mais geral e informativo, tendo
como publico a populacdo como um todo, em outros irdo subsidiar as acoes
operacionais, de fiscalizacao e de controle social, que podem ser de carater permanente
ou pontual.

Deverao ser formulados campanhas e programas de educacao ambiental e de
sustentabilidade visando a participacao de todos esses grupos interessados ao setor, no
municipio, em especial, as Associaces e Cooperativas de Recicladores.

Outra forma de atingir objetivos educacionais e de conscientizacdo da-se com a
formagao de conselhos municipais novos ou articular os ja existentes no municipio. Isto
porque esses grupos possibilitam a integracdo de diferentes grupos e atores do
municipio e € uma forma democratica de envolvimento da sociedade civil.

Por exemplo, A formacao de educadores ambientais comunitarios ou Agentes de saude
pode ser uma alternativa para o municipio. Esses abordarao temas diversos ligados ao
saneamento basico, drenagem urbana e residuos soélidos. As atividades que podem
envolver essa formagao estao listadas abaixo:

e Realizar um mapeamento socioambiental da regiao contendo as instituicoes que
atuam com educacao ambiental e saneamento, as acOes desenvolvidas e as
problematicas, bem como as potencialidades do municipio;

e Interagir com municipios vizinhos para construcao de um grupo de ampla atuagdo;
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e Promover oficinas, minicursos, workshops tematicos em carater permanente para
fomentar e animais a atuagao dos educadores populares;

e Estimular para que os educadores sejam pessoas da prépria comunidade e dos

bairros locais e que fomentem a participacao das pessoas e a formacao de outros

educadores na regiao em que vivem;

e Desenvolver projetos locais com cenarios especificos;

e Mapear e definir a estrutura publica disponivel para a realizagdo de eventos de

educacao ambiental, palestras, cursos e demais atividades;

e Legitimar o processo com a emissao de certificados;

o Disponibilizar veiculos e equipamentos, material pedagdgico da prefeitura, sempre

que solicitados;

e Estimular o desenvolvimento de espagos que vao fortalecer o processo de educagao

ambiental no municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de aula especiais.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a

educacdao ambiental tenha um carater permanente e nao se restrinja a campanhas

esporadicas.
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5. PLANO DE EXECUCAO

Esta etapa corresponde ao plano de execugao do Plano Municipal de Gestao
integrada de Residuos Solidos Municipais (PMGIRS). De acordo com FUNASA (2012),
este plano deve contemplar o caminho a ser adotado para execugao dos programas,
projetos e agdes. A programagao da implantacdo de toda etapa do tdpico anterior
devera ser desenvolvida considerando a mesmas metas em horizontes temporais
estabelecidos no progndstico e no planejamento antecedentes a este plano de
execugao.

O plano de execugao devera contemplar a estimativa de custos e as principais
fontes de recursos que poderao ser utilizadas para a implantagao dos programas,
projetos e acoes definidas anteriormente, bem como os responsaveis por sua realizagao.
E importante destacar que os recursos estimados neste PMGIRS nao estarao
contemplados previamente no orgamento municipal, no entanto, deverao ser refletidos
no PPA municipal a partir do ano de 2025-2026. Ainda assim, poderao ser consideradas
outras fontes de recursos possiveis, programas do governo federal, estadual, emendas
parlamentares, recursos privados, etc. (FUNASA, 2021)

Conforme BRASIL (2007) os investimentos no setor de saneamento basico sao
necessarios para a ampliacdo dos servicos existentes e o atendimento as metas de
universalizacdao. Neste plano de execugao, deve-se considerar os investimentos
realizados ao longo dos ultimos anos, onerosos e ndo onerosos, notadamente os de
origem federal, principal fonte de recursos para o setor. O cumprimento do plano,
inclusive no sentido de se buscar a viabilidade econdmico-financeira, é obrigatdrio, ndo
s6 para os prestadores de servigos concessionados, mas, também, para aqueles servicos
prestados diretamente pelo titular. Com efeito, o planejamento permitirda aos
prestadores de servicos elaborar previamente planos de obras e de investimentos,
captar recursos financeiros e adaptar suas estruturas técnico-operacionais para o
atendimento das metas.

Por fim, as leis n® 11.445/2007 e 12.305/2010 estabelecam que os planos de
saneamento e de gestao integrada de residuos sélidos devem abranger os programas,

projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel
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com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,

identificando possiveis fontes de financiamento.

5.1. FONTES DE RECURSOS

A seguir sdo apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para os servigos de

Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos:

l. Recursos de tarifas

Compreendem os recursos decorrentes da efetiva cobranga pelos servigos prestados. A
origem destes recursos esta atrelada aos modelos institucionais para a gestdo dos servigos. A
partir da cobranca de tarifas a administragdo municipal pode obter as receitas para implantacao
do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos Municipais. A necessidade de
sustentabilidade do PMGIRS podera resultar em revisdo de tarifas, seja de seus valores ou
quanto a sua forma e critérios de cobranca, visto que de forma geral as condigées comumente
nao refletem as particularidades locais nem mesmo admite critérios socioeconémicos que
permitam uma cobrang¢a mais justa. Incremento de valores as tarifas existentes com o propésito
especifico pode ser também uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar recursos

especificos para finalidades pré-determinadas.

ll. Recursos nao onerosos

Recursos nao onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a “fundo perdido” presentam-
se como a forma desejavel dos administradores publicos, entretanto, em razdo do modelo de
politica de investimentos do governo federal, esta modalidade e muito remota em razéo dos
pré-requisitos estabelecidos pelos 6rgéos publicos, cujo enquadramento tem como prioridade

as cidades de menor indice de desenvolvimento.

Contudo, a articulagao politica e a disponibilidade de projetos executivos de engenharia
alinhados as acdes do plano, podem ser diferenciais na obtengcédo de recursos ndo onerosos,
0s quais em algumas situagdes acabam ndo sendo distribuidos por falta de documentagao e

planejamento adequado por parte dos interessados.

lll. Recursos de Fundos

Os entes da Federagao, isoladamente ou reunidos em consércios publicos, poderao
instituir fundos, aos quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas
dos servigos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto no respectivo plano, a

universalizagcado dos servigos publicos de limpeza e manejo de residuos solidos.
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Os recursos dos fundos a que se refere a politica nacional de residuos sélidos poderao
ser utilizados como fontes ou garantias em operacgdes de credito para financiamento dos

investimentos necessarios a universalizacdo dos servigos publicos neste segmento.

5.2.FONTES DE FINANCIAMENTO

A obtencao de recursos onerosos pode através de convénios ou contratos, apresentam-
se como uma das alternativas mais comuns para viabilizar os investimentos em saneamento.

As principais fontes de financiamento estdo destacadas a seguir:

5.2.1. Reembolsaveis

I. BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para a
universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento basico € a recuperagao de areas
ambientalmente degradadas, a partir da gestao integrada dos recursos hidricos e da adogao

das bacias hidrograficas como unidade basica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos relacionados
a: Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos
solidos, gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas),
recuperagdao de areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional,

despoluicao de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem.

a) PMI - Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos

Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos sao conjuntos de projetos que integram o
planejamento e as agdes dos agentes municipais em diversos setores a fim de solucionar
problemas estruturais dos centros urbanos por meio de um modelo alternativo de tratamento

dos problemas sociais para varios tipos de caréncias, como o saneamento basico.
Finalidade: financiar os seguintes empreendimentos:

+ Urbanizagéo e implantacao de infraestrutura basica no municipio, inclusive em areas
de risco e de sub-habitagao;

+ Infraestrutura de educagdo, saude, assisténcia social, esporte, lazer e servigos
publicos;

+ Recuperacao e revitalizagado de areas degradadas, de interesse historico ou turistico;
+ Saneamento ambiental (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos

soélidos e drenagem urbana);
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+ Transportes publicos de passageiros (urbanos, metropolitanos e rurais; hidroviario,
sobre trilhos e sobre pneus; equipamentos e infraestrutura).

Publico Alvo: Estados, Municipios e Distrito Federal.

As solicitacdes de apoio sao enviadas ao BNDES por meio de Consulta Prévia,
conforme Roteiro de Informacdes — Administracdo Publica disponivel no site do
BNDES.

b) Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos
Finalidade: apoiar e financiar projetos de investimentos publicos ou privados que tenham como

unidade basica de planejamento bacias hidrograficas e a gestdo integrada dos recursos

hidricos.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos apoia e financia empreendimento

para:

+ Abastecimento de agua;

+ Esgotamento sanitario;

+ Efluentes e residuos industriais;

+ Residuos solidos;

+ Gestao de recursos hidricos (tecnologia e processos, bacias hidrograficas);

+ Recuperacio de areas ambientalmente degradadas;

+ Desenvolvimento institucional; despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam
constituidos Comités;

+ Macrodrenagem.

A participacdo maxima do BNDES é de 80% dos itens financiaveis, podendo ser ampliada
em até 90%. As condigbes financeiras da linha se baseiam nas diretrizes do produto BNDES

Finem.

As solicitacbes de apoio sdo encaminhadas ao BNDES pela empresa interessada ou por
intermédio da instituicdo financeira credenciada, por meio de Consulta Prévia, preenchida

segundo as orientacdes do Roteiro de Informacdes disponivel no site do BNDES.
Publico Alvo: sociedades com sede e administragcao no pais, de controle nacional ou
estrangeiro, empresarios individuais, associagdes, fundacgdes e pessoas juridicas de

direito publico.
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NAO REEMBOLSAVEIS

I. FUNASA - FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
A missao institucional da Fundacdo Nacional de Saude compreende duas vertentes
principais que se vao desenvolver mediante a elaboragdo de planos estratégicos nos

segmentos de Saneamento Ambiental e de Atengao Integral a Saude Indigena.

a) Programa de saneamento ambiental para municipios até 50 mil habitantes

Finalidade: fomentar a implantagdo e/ou a ampliacdo de sistemas de coleta, transporte e
tratamento e/ou destinacao final de residuos sélidos para controle de propagacao de doencgas
e outros agravos a saude, decorrentes de deficiéncias dos sistemas publicos de limpeza

urbana.

O apoio da Funasa contempla aspectos técnicos de engenharia e de modelos de gestao,
e os itens financiaveis sdo: a implantacdo ou ampliacdo de aterros sanitarios, aquisicao de

equipamentos, veiculos automotores, unidades de triagem e/ou

compostagem e coleta seletiva e incentivo a cooperativa ou associagbes de ctadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis. Os projetos deverao atender ao manual de orientagbes
técnicas para Elaboragao de Projetos de Residuos Sélidos da Funasa, disponivel da pagina

da internet da Fundacao.

Publico Alvo: municipios com populacéo total de até 50 mil habitantes (conforme eixo de acao

2019-2022 no componente de infraestrutura social, urbana e rural.

Il. MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL

a) Programa Residuos Sélidos Urbanos

Finalidade: aumentar a cobertura dos servicos de tratamento e disposi¢ao final
ambientalmente adequado dos residuos sélidos, na perspectiva da universalizacao e
da sustentabilidade dos servigos prestados priorizando solugdes regionalizadas a
serem geridas mediante gestao associada por consorcios publicos intermunicipais, com
adocao de mecanismos de sustentacdo econdmica dos empreendimentos e controle
social, enfocando o destino final associado a implantacao de infraestrutura para coleta

seletiva com inclusao de catadores.

As agdes devem contemplar a implantacdo ou adequagao e equipagem de unidades

licenciadas para tratamento e disposicao final, incluindo aterros sanitarios, que poderao
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envolver projeto adicional de instalagdes para coleta e tratamento do biogas com vistas
a reducéao de emissdes de gases de efeito estufa - GEE; aterros sanitarios de pequeno
porte, bem como unidades de triagem, compostagem e beneficiamento de residuos
sélidos. Complementarmente, deverdo ocorrer acdes voltadas para a inclusao
socioecondmica dos catadores, quando for o caso, e agbes relativas a educacao
ambiental. As intervengbdes deverao ser operadas por consorcios publicos
intermunicipais com vistas a assegurar escala, gestado técnica qualificada, regulacao

efetiva, funcionalidade e sustentabilidade na prestagao dos servigos.

Publico Alvo: Estados, Distrito Federal, municipios e consércios publicos para a
implementacgao de projetos de tratamento e disposi¢ao final de residuos em Municipios
de Regides Metropolitanas, de Regides Integradas de Desenvolvimento Econémico,
Municipios com mais de 50 mil Habitantes ou Integrantes de Consoércios Publicos com
mais de 150 mil Habitantes. Excepcionalmente, enquanto o consoércio nao esta

constituido, o Estado devera ser o tomador.

lll.Ministério da Justica
a) Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (FDD)

Finalidade: Reparacéo dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens

e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico, bem como aqueles
ocasionados por infracdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e coletivos. Serao
apoiados projetos de manejo e gestao de residuos sélidos que incentivem o gerenciamento
dos residuos soélidos em areas urbanas e rurais, contribuam para a implantagdo de politicas
municipais ambientalmente corretas ou que promovam ag¢des de redugao, reutilizacdo e
reciclagem do lixo. Para receber apoio financeiro do FDD é necessario apresentar Carta-

Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados pelo Ministério da Justica.

Publico Alvo: instituicdes governamentais da administracao direta ou indireta, nas diferentes
esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizagbes nao-governamentais
brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em seus estatutos objetivos relacionados a
atuagdo no campo do meio ambiente, do consumidor, de bens e direitos de valor artistico,

estético, historico, turistico ou paisagistico e por infragdo a ordem econémica.

Endereco: Travessa S José, 120 Centro — Acara — PA, CEP: 68690-000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



@; PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA

e PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

IV. Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)

a) Fundo Social

Finalidade: apoiar projetos de carater social nas areas de geragdo de emprego e renda,
servigos urbanos, saude, educacao e desportos, justica, meio ambiente, desenvolvimento rural
e outras vinculadas ao desenvolvimento regional e social. Os recursos do Fundo Social serao
destinados a investimentos fixos, inclusive aquisicdo de maquinas e equipamentos importados,
sem similar nacional, no mercado interno e de maquinas e equipamentos usados; capacitacao;
capital de giro; despesas pré-operacionais e outros itens que sejam considerados essenciais
para a consecuc¢ao dos objetivos do apoio. A participacdo maxima do BNDES sera de até 100%

dos itens financiaveis.

Publico Alvo: pessoas juridicas de direito publico interno e pessoas juridicas de direito privado,
com ou sem fins lucrativos, exclusivamente em programas especificos, atividades produtivas
com objetivo de geracdo de emprego e renda e desenvolvimento institucional orientado, direta

ou indiretamente, para instituicdes de microcrédito produtivo (modalidade Apoio Continuado).

V. FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

Através da Caixa Econdmica Federal o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS)
foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador demitido sem justa causa. Sendo assim,
no inicio de cada més, os empregadores depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome
dos seus empregados e vinculadas ao contrato de trabalho, o valor correspondente a 8% do

salario de cada funcionario.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patriménio, bem como adquirir
sua casa propria, com 0s recursos da conta vinculada. Além de favorecer os trabalhadores, o
FGTS financia programas de habitagdo popular, saneamento basico e infraestrutura urbana,

que beneficiam a sociedade, em geral, principalmente a de menor renda.

VI. FAT - Fundo de Amparo ao trabalhador

O “site” do BNDES informa que existe saldo dos depdsitos especiais do FAT vinculados
a infraestrutura. Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de
financiamento a projetos de infraestrutura nos setores de energia, transporte, saneamento,
telecomunicagdes e logistica, e a projetos de infraestrutura industrial, nos setores de papel e

celulose, siderurgia, petroquimica e bens de capital sob encomnda.

VII. Fundos Internacionais de Investimento
As prefeituras tem acesso também a fontes de financiamentos internacionais, as quais

poderiam com isso ampliar suas opgdes de condigcbes, taxas e amortizagdes para as
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contratagbes de empréstimos. As fontes sdo inumeras e as taxas diferenciadas, porém os
requisitos para a contratagdo sao grandes, o que absorve do tomador muita organizagéo e

atencao nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional € o BIRD (International Bank for
Reconstruction and Development). O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises
membros, entre eles o Brasil. Juntamente com a IDA (Associagéo Internacional de
Desenvolvimento), constitui o Banco Mundial, organizagdo que tem como principal objetivo a
promogao do progresso econdmico e social dos paises membros mediante o financiamento de

projetos com vistas a melhoria das condi¢cbes de vida nesses paises.

O BIRD e uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do mundo, que
oferece apoio aos governos dos paises membros em seus esfor¢os para investir em escolas e
centros de saude, fornecimento de agua e energia, combate a doengas e prote¢cdo ao meio
ambiente. Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece credito a juros baixos
ou até mesmo sem juros aos paises que nao conseguem obter empréstimos para
desenvolvimento. Importante destacar que a alocagdo de recursos publicos federais e os
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou
entidades da Unido serao feitos em conformidade com as diretrizes e os objetivos estabelecidos
nos artigos 48 e 49 da Lei Nacional de Saneamento Basico e com os planos de saneamento

basico.
VIIl. Ministério do Meio Ambiente — MMA (Secretaria de Qualidade Ambiental)

Recursos através do Fundo Nacional de Meio Ambiente para destinar a melhoria da qualidade

ambiental nos estados e municipios brasileiros.

IX. Secretaria de Estado Meio Ambiente e Sustentabilidade

Recursos através do Fundo Estadual de Meio Ambiente e ICMS Verde para destinar a melhoria

da qualidade ambiental nos estados e municipios brasileiros.

X. Ministério de Minas e Energia

O ministério em parceria com outras entidades financeiras financia projetos de energia

renovavel terdo condigao especial de financiamento em sistemas isolados.

Os itens financiaveis dos projetos poderao usar 15% de recursos do Fundo Nacional de
Mudangas do Clima, com taxa anual de 1%, e complementar o financiamento em TJLP, cuja

taxa atual é de 7,5% ao ano, até o percentual de 80% previsto nas novas Politicas Operacionais
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do BNDES. Os projetos de energia solar e micro, pequenas e médias empresas (MPMEs) que

usarem os recursos do Fundo Clima poderdo complementar o financiamento com mais 65%

em TJLP e as demais fontes renovaveis, como edlica e biomassa, em até 55%.

PLANILHA DO PLANO DE EXECUGAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMAS

PROJETOS E AGOES

CUSTO

ESTIMADO
DO PROJETO
E ACAO (R$)

CUSTO
ESTIMADO DO
PROGRAMA
(R$)

FONTE DE
FINANCIAMENTO

PROGRAMA 1

PROJETO 1

15.000.000,00

PROJETO 2

4.500.000,00

19.500.000,00

BNDES, FUNASA,
MINISTERIO DA
JUSTICA,
MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E MMA,
ICMS VERDE
FUNDO DEMA

PROGRAMA 2

PROJETO 1

4.000.000,00

4.000.000,00

BNDES, FUNASA,
MINISTERIO DA
JUSTICA,
MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E MMA,
ICMS VERDE,
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA,
FUNDO DEMA,
ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
ACARA
BASA
BANCO DO BRASIL

PROGRAMA 3

PROJETO 1

5.000.000,00

5.000.000,00

BNDES, FUNASA,
MINISTERIO DA
JUSTICA,
MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E MMA,
ICMS VERDE,

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA,
FUNDO DEMA,

ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
ACARA
BANCO DO BRASIL

Endereco: Travessa S José, 120 Centro — Acara — PA, CEP: 68690-000

Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



N

PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA

=< PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 4

PROJETO 1

4.000.000,00

5.000.000,00

BNDES, FUNASA,
MINISTERIO DA
JUSTICA,
MINISTERIO DAS
CIDADES E MMA,
ICMS VERDE,
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA,
FUNDO DEMA,
ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
ACARA
BANCO DO BRASIL

PROJETO 2

15.000.000,00

15.000.000,00

BNDES, FUNASA,
MINISTERIO DA
JUSTICA,
MINISTERIO DAS
CIDADES E MMA,
ICMS VERDE,
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA,
FUNDO DEMA,
ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
ACARA
BANCO DO BRASIL

PROGRAMA 5

PROJETO 1

16.000.000,00

16.000.000,00

BNDES, FUNASA,
MINISTERIO DA
JUSTICA,
MINISTERIO DAS
CIDADES E MMA,
ICMS VERDE,
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA,
FUNDO DEMA,
ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
ACARA
BANCO DO BRASIL

PROGRAMA 6

PROJETO 1

12.000.000,00

12.000.000,00

BNDES, FUNASA,
MINISTERIO DA
JUSTICA,
MINISTERIO DAS
CIDADES E MMA,
ICMS VERDE,
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA,
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FUNDO DEMA
ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
ACARA
BANCO DO BRASIL

PROGRAMA 7

PROJETO 1

1.200.000,00

1.200.000,00

MMA, ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE

ACARA

PROGRAMA 8

PROJETO 1

4.200.000,00

4.200.000,00

MMA, ICMAS VERDE
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
ACARA
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6. INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO

De acordo com a FUNASA (2025) o acompanhamento da implantagcédo do Plano Municipal
de Gestéao Integrada de Residuos Sdélidos s6 sera possivel se baseada em dados e informacdes
que traduzam, de maneira resumida, a evolugdo e a melhoria das condicbes de vida da
populagdo. Uma das metodologias utilizadas para descrever essa situagao € a construgao de

indicadores.

Os indicadores sao valores utilizados para medir e descrever um evento ou fendbmeno de
forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou outros indicadores
e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica variavel) ou sintéticos (constituidos
por uma composicao de variaveis). Para a constru¢cdo de um indicador, é necessario: Nomear
o indicador; Definir seu objetivo; Estabelecer sua periodicidade de calculo; Indicar o
responsavel pela geracao e divulgacgao; Definir sua formula de calculo; Indicar seu intervalo de
validade; Listar as variaveis que permitem o calculo; Identificar a fonte de origem dos dados
(FUNASA, 2025).

A Lei Federal de Saneamento N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece em seu
Artigo 19° que os diagnésticos da situacdo dos servigcos publicos de saneamento basico
deverdao utilizar sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos, como forma de avaliar a evolugdo da eficiéncia das agbes programadas
pelos planos municipais de saneamento basico. Certamente, os indicadores sdo ferramentas
valiosas na formulacao de uma base de referéncia para o exame da evolugao da qualidade dos

servicos de saneamento.

Entretanto, é indispensavel observar que nao ha ainda, na grande maioria dos municipios,
uma rotina consolidada de levantamento dos pardmetros necessarios para determinacido de
indicadores. Assim, neste trabalho propbde-se a adog¢do de indicadores, conquanto de
relevancia indiscutivel, que apresentam facilidade de procedimentos para a sua apuragao e
rapida utilizagéo. Para o estabelecimento de indicadores que figurem como suporte estratégico
na gestdo municipal, sobretudo na area do saneamento, aspectos intrinsecamente ligados ao
planejamento, a regulagédo e ao controle social devem ser considerados. O objetivo principal
dos indicadores para o monitoramento do plano deve ser avaliar o atingimento das metas
estabelecidas, com o consequente alcance dos objetivos fixados, o efetivo funcionamento das
acbes de emergéncia e contingéncia definidas, a consisténcia na participagdo e no controle

social na tomada de decisbdes, dentre outros.
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Dessa forma, monitorar o desempenho da implantagdo de um Plano de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos passa a ser tarefa rotineira, sistematizada e cotidiana, garantindo assim a
melhoria da qualidade de vida da populacao. Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 -
Politica Nacional de Residuos Solidos devera ser definidos indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos.

De forma a potencializar os objetivos destacados recomenda-se que o
acompanhamento das atividades, servigos e obras, utilize indicadores que permitam
uma avaliagao simples e objetiva, do desempenho dos servigos do saneamento basico
em ambito municipal.

Vale ressaltar que além dos indicadores a seguir destacados deverao ser efetuados
registros de dados operacionais e de desempenho financeiro dos servigos a fim de
permitir a geragdo dos indicadores definidos pelos SINISA — Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento instituido pelo art. 53 da Lei n°® 11.445, de 2007 que prevé:
| - Coletar e sistematizar dados relativos as condicées da prestacado dos servigos
Publicos de saneamento basico;

II - Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para a
caracterizacao da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

[Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagcdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacao dos servicos de saneamento basico; e

IV - Permitir e facilitar a avaliacdo dos resultados e dos impactos dos planos e das
acbes de saneamento basico.

§ 1° As informagdes do SINISA sao publicas e acessiveis a todos,
independentemente da demonstracao de interesse, devendo ser publicadas por meio
da internet.

§ 2° O SINISA devera ser desenvolvido e implementado de forma articulada ao
Sistema Nacional de Informagées em Recursos Hidricos - SNIRH e ao Sistema
Nacional de Informacdes em Meio Ambiente - SINIMA.

Os indicadores selecionados para monitoramento do PMGIRS - Acara,
compreendem aspectos técnicos-operacionais e gerenciais conforme descrigdo que

segue:
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6.1.INDICADORES DE DESEMPENHO DE RESIDUOS SOLIDOS

A proposigao dos indicadores de residuos sélidos procurou levar em conta a
diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvem os servigos de limpeza
publica e de manejo de residuos solidos. Além disso, propde-se que, ao invés de se
usar média aritmética para o calculo do IRS - Indicador de Residuos Sdélidos, seja
promovida uma media ponderada dos indicadores, por meio de pesos atribuidos de
acordo com a sua importancia para a comunidade, a saude publica e 0 meio ambiente.
Para a ponderacdo, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos

relativos a cada um dos indicadores que, através de seu somatorio, totalizam 10.

Tabela 2-Indicadores de desempenho de gestao de residuos sdlidos

INDICADORES PESO (P)
Indicador do Servigo de Varrigdo das Vias - lvm 1,0
Indicador do Servigo de Coleta Regular - lcr 1,5
Indicador do Servigo de Coleta Seletiva - Ics 1,0
Indicador do Reaproveitamento dos RSD - Irr 1,0
Indicador da Destinagéo Final dos RSD - Iqr 2,0
Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢do Final dos RSD- Isr 1,0
Indicador do Reaproveitamento dos RSI - Iri 0,5
Indicador da Destinagéo Final dos RSI - Idi 0,5
Indicador do Manejo e Destinacao dos RSS - Ids 1,5
INDICADOR TOTAL 10

_(1*Ivm+1,5*Icr+1*1cs+1*Irr+2*1qr+1*Isr+0,5*lri+0,5*1di+1,5*Ids

I
r 10

Caso, para este municipio, as informagdes necessarias para geragao de
quaisquer indicadores nao estejam disponiveis, seu peso deve ser deduzido do total
para efeito do calculo do Irs. A conceituagédo dos indicadores e a metodologia para a
estimativa de seus valores encontram-se apresentadas a seguir.

a) Indicador do Servigo de Varrigao das Vias (lvm)

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servigo de varricao, tanto
manual quanto mecanizada, onde houver, sendo calculado com base no seguinte
critério:

om — 100 X (%Vm atual — %Vm min)
vm = (%Vmmax — % Vm min)

Em que:

- lvm: Indicador do Servico de Varricdo das Vias;
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- %Vmmin: % da km de varricao minimo
- %Vmmax: % de km de varrigdo maximo

- %Vm atual: % de km de varricdo praticado em relacdo ao total das vias urbanas
pavimentadas.

b) Indicador do Servigo de Coleta Regular (Icr)

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos

domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Duc
%DT‘C = ﬁX 100

sendo:
- %Dcr = Porcentagem de domicilios atendidos

- Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo
- Dut = Total dos domicilios urbanos
c) Indicador do Servigo de Coleta Seletiva (Ics)

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos solidos

reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte critério

N 100X (%CS atual — %CSmin)
g (%CS max — %CSmin)

Em que:

- Ics: Indicador do Servigo de Coleta Seletiva

- %CS min: % dos domicilios coletados minimo

- %CS Max: % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios municipais

- %CS atual: % dos domicilios municipais coletados em relagao ao total dos domicilios
municipais.

d) Indicador do Reaproveitamento dos RSD (Irr)

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis
presentes nos residuos solidos domiciliares e deve sua importancia a obrigatoriedade ditada
pela nova legislacdo federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, sendo

calculado com base no seguinte critério:
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_ 100X (%Rr atual — %Rrmin)
" (%Rr max — %Rrmin)

Irr

Em que:

- Irr: Indicador de Reaproveitamento de Residuos Sdlidos
- %rrmin: % dos residuos reaproveitados minimo

- %rrmax: % dos residuos reaproveitados maximo

- %rr atual: % dos residuos reaproveitados em relagao ao total dos residuos solidos gerados
Nno municipio.

e) Indicador da Destinagao Final dos RSD (IQR)

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos é
normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condi¢des dos sistemas de disposi¢ao de
residuos solidos domiciliares. O indice IQR é apurado com base em informagdes coletadas nas
inspecdes de cada unidade de disposicao final e processadas a partir da aplicacdo de
questionario padronizado. Em fungdo de seus respectivos IQRs, as instalagbes séao

enquadradas como inadequadas controladas ou adequadas, conforme a tabela abaixo:

Tabela 3-Enquadramento das Instalagdes

IQR ENQUADRAMENTO
0,0a6,0 Condigdes Inadequada (l)
6,1a8,0 Condigdes Controladas (C)
8,1a10 Condigcdes Adequadas (A)

Importa, no caso, a pontuacdo do sitio de destinacado final que sera utilizado pelo
municipio. Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Sélidos através da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010, que passou a exigir que os rejeitos ndo reaproveitaveis dos

residuos sélidos urbanos sejam destinados unicamente a aterros.

f) Indicador de Saturacdao do Tratamento e Disposi¢ao Final dos RSD (Isr)

Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposicdo e a
necessidade de implantacdo de novas unidades de disposicdo de residuos, sendo calculado

com base nos seguintes critérios:
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_ 100X (n — nmin)
~ (nmax — nmi)

Isr

Em que:
n = tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

O nmin € 0 Nmax s@0o fixados conforme quadro a seguir:

Tabela 4-Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢édo Final dos RSD

Faixa de Populagao Nmin Isr Nmax Isr
Até 20.000 hab n= 1
20.001 a 50.000 hab <0 0 nz 2 100
De 50.001 a 200.000 hab. n=3
Maior que 200.000 hab n=5

d) Indicador do Reaproveitamento dos RSI (Iri)

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composicao dos residuos sélidos inertes e, embora também esteja vinculado de certa forma
a obrigatoriedade ditada pela nova legislacao federal referente a Politica Nacional dos Residuos
Sélidos, ndo tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD, sendo calculado com

base no seguinte critério:

1 N 100 X (%Ri atual — %Rimin)
" T (%RiMax — %RiMin)

Sendo que:

- Iri: Indicador de Reaproveitamento de Residuos Sélidos Inertes
- %Ri min: % dos residuos reaproveitados minimo

-%Ri max: % dos residuos reaproveitados maximo

-%Ri atual: % dos residuos inertes reaproveitados em relagéo ao total dos residuos sélidos
inertes gerados no municipio.

h) Indicador da Destinagao Final dos RSI (Idi)
Este indicador possibilita avaliar as condicoes dos sistemas de disposicao de
residuos solidos inertes que, embora oferega menores riscos do que os relativos a destinagao

dos RSD, se nao forem bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e acabarem
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sendo, em muitos casos, responsaveis por inundagdes localizadas, sendo calculado com base

no seguinte critério:

Idi = 10 X IQI

Em que:

- Idi: Indicador de Disposicao Final de Residuos Sélidos Inertes

- 1Q!: indice de qualidade de destinagéo de inertes, atribuido & forma/unidade de destinagao
final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos soélidos inertes e estimado de acordo

com os seguintes critérios:

Tabela 5-indice de Qualidade de DestinacZo de Inertes

OPERACAO DE UNIDADE CONDICOES 1Ql
Sem triagem prévia/ sem configuracao topografica/ sem drenagem superficial Inadequadas 0,00
Com triagem prévia/ sem configuracao topografica/ sem drenagem superficial Inadequadas 2,00
Com triagem prévia/ com configuracao topografica/ sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia/ com configuracao topografica/ com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia/ sem britagem/ com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia/ com britagem/ com reaproveitamento Adequadas 10,00

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, seu IQl final

sera a média dos IQls das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo numero de

meses em que ocorreu a efetiva destinacao em cada um deles.

i) Indicador do Manejo e Destinagao dos RSS (lds)

Este indicador traduz as condi¢cbes do manejo dos residuos dos servigos de saude, desde

sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,

tratamento e disposicao final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ids = 10 x IQS

Em que:

- Ids: Indicador de Manejo de Residuos de Servigos de Saude

- 1QS: indice de Qualidade de Manejo de Residuos de Servigos de Saude, estimado de

acordo com os seguintes critérios:

Tabela 6-indice de Qualidade de manejo de Residuos de Servicos de Salde

OPERACAO DE UNIDADE CONDICOES 1Ql
Com baixa frequéncia e sem estoca resfriada/ sem transporte
adequado/ sem tratamento licenciado/ sem disposicao final Inadequadas 0,00
adequada dos rejeitos tratados
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Com baixa frequéncia e com estoca resfriada/ sem transporte
adequado/ sem tratamento licenciado/ sem disposicao final Inadequadas 2,00
adequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada/ sem transporte adequado/ sem
tratamento licenciado/ sem disposic¢ao final adequada dos rejeitos Controladas 4,00
tratados

Com frequéncia adequada/ com transporte adequado/ sem
tratamento licenciado/ sem disposic¢ao final adequada dos rejeitos Controladas 6,00
tratados

Com frequéncia adequada/ com transporte adequado/ com
tratamento licenciado/ sem disposigéo final adequada dos rejeitos Adequadas 8,00
tratados

Com frequéncia adequada/ com transporte adequado/ com
tratamento licenciado/ com disposigéo final adequada dos rejeitos Adequadas 10,00
tratados

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final sera
a média dos IQSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo numero de meses

em que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A analise integrada dos aspectos institucionais, operacionais, ambientais, econdmicos e
territoriais do sistema de manejo de residuos sdlidos do Municipio de Acara evidencia
fragilidades estruturais que comprometem a eficiéncia e a sustentabilidade do servico
publico. O diagndstico demonstra que a gestdo municipal ainda ndo dispde de
instrumentos robustos de planejamento, de estrutura técnica qualificada ou de sistemas
de informagdo capazes de subsidiar decisdes estratégicas, conforme previsto na Lei
Federal n® 12.305/2010 (PNRS), no Decreto n® 10.936/2022 e na Lei n°® 14.026/2020
(Novo Marco do Saneamento).

Constatou-se baixa efetividade administrativa no controle operacional da coleta, no
registro de volumes e rotas, na classificacdao dos fluxos de residuos, na gestao financeira
dos servicos e na elaboracao de indicadores de desempenho. Essa auséncia de dados
historicamente consolidados dificultou a construcdo de estimativas mais precisas de
geracao per capita, composicao gravimétrica, custos operacionais e niveis de
recuperacao de materiais reciclaveis. Em consequéncia, 0 municipio mantém custos
elevados com coleta e transporte, além de continuar dependente de disposicao final
inadequada em lixao a céu aberto — pratica que impde riscos ambientais, sanitarios,
sociais e legais.

A caréncia de corpo técnico especializado, a inexisténcia de instrumentos de fiscalizacao
consistentes e a auséncia de politicas municipais complementares (como
regulamentacao local de grandes geradores, implementacao da logistica reversa e

estruturacao de programas permanentes de educacao ambiental) reforcam a

Endereco: Travessa S José, 120 Centro — Acara — PA, CEP: 68690-000
Contatos: (91) 3732-9900/ (91) 9 8868-7902 Email: gabinete@acara.pa.gov.br



@; PREFEITURA MUNICPAL DE ACARA

e PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

necessidade de reorganizacao administrativa do setor. Ressalta-se, ainda, que a
inexisténcia de infraestrutura de triagem, compostagem e destinacao adequada limita
o0 aproveitamento econémico dos residuos reciclaveis e restringe o desenvolvimento de
cooperativas e associacoes de catadores, contrariando as diretrizes de inclusao
socioecondmica presentes na PNRS.

A construcao deste diagndstico técnico representa, portanto, um marco essencial para
o Municipio de Acara. Ele fornece o retrato mais completo ja produzido sobre a situagao
da gestdo de residuos, permitindo compreender os desafios estruturais, identificar
oportunidades de melhoria e estabelecer prioridades para os proximos anos. A partir
dessa base sdlida, torna-se possivel dialogar com a sociedade, 6rgaos ambientais,
poderes publicos, prestadores de servicos, setor empresarial e associacoes de catadores
para pactuar solucdes que estejam plenamente alinhadas as exigéncias legais e as
especificidades territoriais do municipio.

O diagnostico consolida as condigbes necessarias para a elaboragdo do Plano Municipal
de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), instrumento obrigatorio previsto
na Lei n°® 12.305/2010, sem o qual o municipio ndo pode acessar recursos federais ou
firmar convénios destinados a investimentos em saneamento e infraestrutura ambiental.
Com ele, Acara avanca para um modelo de gestdao mais eficiente, transparente e
tecnicamente fundamentado, capaz de garantir a transicao do lixao para uma disposicao
final ambientalmente adequada, ampliar a reciclagem, promover a valorizacdo dos
residuos e assegurar melhores condicdes de saude publica, sustentabilidade ambiental

e desenvolvimento social.
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ANEXOS
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ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ACARA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - SEMMA ACARA
SETOR DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
CNPJ N° 09.607.520/0001-31

ATA DE REUNIAO TECNICA: APRESENTACAO DO PROGNOSTICO DO PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PMGIRS) —
ACARA/PA

Aos sete dias do més de maio de 2026, as 09h00, foi realizado na Camara Municipal de Acara,
um evento para a apresentacao de uma parte constitutiva do Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Solidos (PMGIRS) do municipio de Acard/PA. O evento fez parte de um conjunto
de atividades desenvolvidas desde outubro de 2025, por profissional contratado especificamente
para elaboracao do referido Plano — neste caso, o Engenheiro Sanitarista € Ambiental, professor
DAVI CAVALCANTE. O Plano de Residuos de Acara/PA foi fragmentado em partes distintas,
sendo: 1-Diagnéstico, 2 - Prognéstico e 3 - Lei municipal de Residuos de Acara. Para o
momento de hoje, o objetivo foi apresentar o Volume 2 —- PROGNOSTICO, PROSPECTIVA
E PLANEJAMENTO do PMGIRS ao Comité de coordenacdo e publico geral, para andlise,
contribui¢des e aprovagdo. O evento foi iniciado com falas prévias da mediadora do evento, a
servidora ELYROSE ABREU que deu boas-vindas as pessoas presentes € em seguida apresentou
previamente o intuito do encontro e a metodologia que seria utilizada para o desenvolvimento
das atividades. Em seguida foi realizada a composi¢cao da mesa, momento em que foi chamada a
empresaria PATRICIA GODOI — representante dos empreendimentos turisticos do Baixo Acara;
HELENA DO AMPARO — ACS representando da secretaria de satide; SONIA MOTA—
Secretaria de Meio Ambiente de Acard; e o vereador e presidente da Camara, NEL DA BALSA.
Na ocasido, os componentes da mesa deram breves palavras e em seguida o consultor e
responsavel pela elaboragdo do PMGIRS de Acara, prof. DAVI CAVALCANTE se apresentou e
iniciou a apresentacdo do Volume 2 — PROGNOSTICO, PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO,
de acordo com o professor, “o prognéstico consiste na projecdo da geracdo atual e futura de
residuos solidos, considerando o crescimento populacional, o desenvolvimento econdmico e as
tendéncias de transformacdo territorial do municipio”. Partindo dessa conceituagdo do
Prognostico, ele fez um resumo do trabalho que vem desenvolvendo para constru¢ao do PMGIRS
de Acaré e do que se trata a etapa apresentada hoje. Fez isso porque compreendeu que na ocasido
de hoje tem outras pessoas que ndo estavam na reunido anterior, sendo, portanto, necessario esse
esclarecimento. Disse ainda que essa etapa do plano ¢ uma das mais importantes, tendo em vista
que se trata da discussdo sobre as irregularidades ou dificuldades na gestao municipal de residuos

do municipio e, além disso, propor as solucdes para essas questdes. Essa é uma etapa
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fundamental, pois o plano ¢ inédito no municipio e terd um prazo de 20 anos de execug¢do (até
2046), ou seja, ¢ preciso deixar muito bem amarrado, disse o professor, que explicou como se
dara a dindmica/metodologia do evento, para que ndo se fuja do objetivo do momento. Ele
enfatizou ainda que toda a sua construcdo técnica e colaboragdo estd fundamentada nas
legislagdes ambientais vigentes, especificamente na Lei 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), mas também o Decreto n® 10.936/2022 — que regulamenta
a Lei 12.305/2010; a Lei n°® 11.445/2007 — alterada pela Lei 14.026/2020, que ¢ a Politica
Nacional de Saneamento Basico; a Lei n° 14.026/2020 e outras. Do ponto de vista técnico, 2025
foi considerado como o “Ano 0” para o inicio da elaboracdo do PMGIRS. A elaboracdo do Plano
considera impreterivelmente o crescimento populacional do municipio para esse periodo (de 20
anos). Como critérios para esse calculo sdo considerados os seguintes fatores: Numero de
habitantes, renda per capta e geracao de residuos para esse quantitativo populacional, sendo que
de acordo com o IBGE, para o municipio de Acara, o crescimento populacional se da de forma
geométrica, e para 2046 a projecdo, segundo o 6rgdo, a proje¢ao de crescimento populacional de
Acaré sera de 72.363 pessoas na zona rural € 16.036 zona urbana. Na ocasido, o professor DAVI
CAVALCANTE afirmou que do ponto de vista técnico o aterro sanitdrio ndo ¢ uma op¢ao
adequada, portanto, ele ¢ contrario, e que no plano de residuos de Acara essa alternativa ndo esta
apresentada como uma proposta viavel, pois “enterrar lixo ndo ¢ uma opg¢ao ambientalmente
adequada e nem economicamente viavel. Aterro sanitario ¢ uma tecnologia defasada”, disse.
Voltando ao PMGIRS, ele apresentou o horizonte temporal do plano, ou seja, o que deve ser feito
a curto (1 a 6 meses), médio (1 a 5 anos) e longo prazo (de 5 anos em diante) no Ambito da gestdo
de residuos de Acara. Para a projecdo dos servigos de manejo de residuos solidos e limpeza
publica, foram apresentadas 16 metas imediatas ou emergenciais para a gestao de residuos solidos
(I — Instituir a Politica Municipal de Gestao Integrada de Acara e a aprovagao do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos até junho de 2026; 2 — Redefinir a estrutura organizacional para
execuc¢ao do PMGIRS, definindo as atribui¢des e competéncias das secretarias para cada agdes e
projetos contidos no plano até agosto de 2026; 3 — Elaborag@o execugao do Plano de recuperacdo
de area degradada com o objetivo de eliminar e remediar o lixao municipal at¢ dezembro de 2026;
4 — Definicao de estratégia de execucao do PMGIRS e da politica de residuos solidos a partir de
junho de 2026; 5 — Cadastrar 100% dos catadores de materiais reciclaveis e criacdo de uma
cooperativa /associagao até junho de 2026; 6 — estabelecer parceria entre prefeitura municipal de

Acara e cooperativa/associagdo de catadores de materiais reciclaveis (...); 7 — Captar recursos
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para implantacdo de uma “Unidade de Reciclagem”, com estrutura minima para a alocacdo da
cooperativa/associacao da cooperativa de catadores até agosto de 2026; 8 — Definir as localidades
rurais prioritarias para ampliacdes dos servicos de coleta e limpeza publica até junho de 2026; 9
— Ampliar e melhorar a coleta de residuos solidos domiciliares para 20% de areas rurais até junho
de 2026; 1 — implementar um comité de fiscalizacdo da execucdo do PMGIRS para controle
social até junho de 2026; 11 — Realizar a primeira medi¢do do indicador das metas imediatas ou
emergencial at¢é dezembro de 2026; 12 (...); 13 — Definir um programa de capacitagdo e
treinamento continuado para a gestdo publica e catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis
no manejo de residuos e servigo de saneamento até setembro de 2026; 14 — definir a concepgao
de viabilidade e convénio de cooperagdo e consorcios publicos até outubro de 2026; 15 — Definir
e planejar o sistema de coleta de entulhos, residuos de constru¢do e demoligdo e residuos verdes
até dezembro de 2026; 16 — captar recursos para a Unidade de compostagem com estrutura
minima até dezembro de 2026; 17 — remediar a area do lixdo conforme o PRAD até dezembro de
2026. Apds a apresentagdo das metas a curto, médio e longo prazo, o professor DAVI apresentou
a “Matriz GUT”, que corresponde a priorizagdo dos problemas. Passando mais adiante,
apresentou outro item do documento a “Prospectiva Institucional”, que mostra quais secretarias
dentro do municipio sdo responsaveis pelas agdes referentes a gestdo de residuos do municipio,
na ocasido mostrou um organograma descrevendo quem ¢é responsavel pelo qué. Paralelo a
apresentacdo do professor DAVI, foram colhidas as observagdes (por escrito) do publico
presente, as quais posteriormente foram lidas e respondidas pelo palestrante. As duvidas e

sugestdes do publico foram:

- Propostas elaboradas pela secretaria de igualdade racial, secretario Paulao: “1 -
Ampliagdo do efetivo da SEMMA municipal, para que aja de fato uma fiscalizagdo da
operacionalizacdo do curtume ou de empresas de alto impacto ambiental; 2 — Que a SEMMA
reporte a SEMAS do Estado formalmente, quando identificado irregularidades de
empreendimentos de alto impacto ambiental, resultado de uma fiscalizacao efetiva com maiores
resultados e diminuindo conflitos sociais. 3 — Que a legislacdo do licenciamento seja cumprida
sobre o licenciamento/fiscalizagdo, que as comunidades tradicionais sejam previamente
consultadas e informadas formalmente sobre todos empreendimentos instalados em seus
territorios; 4 — A instituicdo de um programa municipal de educagdo ambiental com urgéncia,
especialmente as localidades tradicionais, com uma abordagem peculiar sobre os aspectos
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culturais de determinadas comunidades; 5 — Que seja instituido um zoneamento ecoldgico e
ambiental do municipio para protecao dos territorios (pessoas, fauna e flora); 6 — Que seja
instituido com urgéncia um zoneamento socioturistico no Baixo Acard, para definicdo das areas
de protecdo do territdrio, seja ambiental, social e dos empreendedores locais; 7 — Urgéncia na
regulacdo da Lei do Distrito industrial para ordenamento, regulamentacdo e (...); 8 — Que os
territorios tradicionais (indigenas, quilombolas e ribeirinhos) sejam tombados como zonas de
interesse sociocultural e ambiental viva no municipio de Acard; 9 — Que a Gestdo municipal
(Secretaria de obras) possa inserir tecnologias mais sustentaveis para a gestao de residuos solidos
de forma diferenciada, visto a grande dificuldade de coleta nas zonas rurais, especialmente as

tradicionais”.

Sugestdes/propostas do restante do publico: “10 — Elaborar Plano de Educacdo ambiental
escolar que possa propor a reeducagao da populacao, tendo como executores do plano a Prefeitura
e a Secretaria de Meio Ambiente; 11 — Criar um plano que responsabilize os responsaveis pela
geragdo de residuos, considerando que vemos muitas familias que dispensam de forma erronea o
seu lixo” (os proponentes dessas sugestdes ndo se identificaram); “12 — A responsabilidade da
educacdo ambiental, prevista no Plano, deve ser atribui¢do tanto da SEMMA Acard, quanto da
propria secretaria de obras, tendo em vista que serdo eles que lidardo diretamente com a gestao
dos residuos e com os catadores” (Proposi¢do da engenheira EDENILZE C. SILVA). Nesse
momento de escuta das proposi¢des da plateia, a sra. JESSICA FRAGA, advogada e lider do
Movimento Social Lixdo Aqui Nao, questionou: “13 — Aqui vemos a auséncia de alguns
personagens, como os vereadores, que sao quem irdo executar o Plano; auséncia da sociedade
civil pra esse importante momento (...) € outra, a gente nao vai conseguir ler 187 paginas daqui
pra tarde. (...) o adormecimento ¢ complicado, diante do cenéario que estamos vivendo (...),
ponderou a advogada. Continuou: “é complicado porque a Licenga de Instalacdo da Ciclus esta
prevista para julho, entdo eu pergunto. Outros questionamentos da advogada JESSICA FRAGA:
“14 — De que forma esse Plano deveria servir como uma barreira para a implantagcdo do aterro
sanitario?”; “15 — Quais os critérios para a criagdo desse comité?”; “16 — As pessoas que fazem
parte desse comité tiveram acesso a esses documentos?”’; “17 — Quantas reunides aconteceram
antes desse momento de hoje?” O Coordenador de Educagdo Ambiental da SEMMA Acara,
Professor VALDEMIRO NETO, respondeu ao questionamento inicial da Jéssica, e disse que o

municipio de Acard vem fazendo o que pode, sim, para impedir a vinda do aterro sanitario (...).

-
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Deu ainda uma contribuicdo para o PMGIRS dizendo que: “18 — Devem ser contempladas
algumas metas da ONU (ODS), pois muitas metas apresentadas se cruzam com os objetivos das
ODS”. Também em resposta ao questionamento da JESSICA, o professor DAVI
CAVALCANTE reforgou que foi contratado em outubro para ler o plano antigo, ver se conseguia
aproveitar algo do Plano anterior e posteriormente reiniciou a elaboragdo do PMGIRS do
municipio. Acrescentou que foi uma solicitacao do poder legislativo. Diante dos questionamentos
calorosos, o professor novamente reiterou que se trata de um documento que esta em elaboragao,
portanto, ndo hd como encaminhar abertamente para a populagdo. Falou ainda da sua experiéncia
na elaboracdo de Plano de Residuos e que as coisas ndo estdo sendo feitas de qualquer jeito. A
sra. ODAISA, representante quilombola da comunidade Menino Jesus (Baixo Acard), que
também faz parte do Comité executivo, questionou: “19 — Eu fui avisada recentemente dessa
reunido (...) € assim, eu nao me vejo € nem vejo a minha comunidade quilombola contemplada
nesse Plano de residuos”. O empresdrio SANDRO CABRAL, também do Movimento Lixdo
Aqui Nao, questionou a data da audiéncia para o dia 14 de margo de 2026, pois, “20 — “Nao ha
como o povo participar de uma audiéncia sem que o povo saiba do que se trata, e eu vejo que a
maioria da populacao interessada nao estd presente aqui”. A sra. Patricia acrescentou que “21 —
As comunidades quilombolas, tradicionais e ribeirinhas ndo estdo contempladas pela coleta
regular da coleta de residuos”. Diante desses questionamentos, ficou de ser encaminhado até a
segunda feira (11/05/2026), os volumes I E II do Plano (versao preliminar, inacabada) para que
o publico possa ler e ter contribuigdes validas e pertinentes. Nesse ponto, a mediadora ELYROSE
ABREU esclareceu que existe uma ordem sequencial para o plano, por isso a existéncia do
Comité de Planejamento e o Comité Executivo, que sdo responsaveis pela representatividade do
restante da populagdo, e isso foi estabelecido previamente por Decreto, criado especificamente
para esse fim. A fala da servidora foi no sentido de esclarecer os mal-entendidos quanto a intencao
da criacdo do PMGIRS de Acard. O professor VALDEMIRO NETO também reiterou a
importancia da existéncia do comité, nesse sentido da representatividade, visto que ndo ha como
parar para ouvir os 67 mil e poucos habitantes do municipio de Acara. O sr. HELITON GALISA,
membro do Movimento Lixao Aqui Nao, questionou “22 — O curto tempo entre a reunido de hoje
e a proxima reunido para Audiéncia (...)”. A secretiria de Meio Ambiente, SONIA MOTA,
esclareceu sobre a ordem da elaboragdo do PMGIRS. Disse que € necessario a gente avangar,
mas para isso precisamos trazer contribui¢des pertinentes etc. O professor DAVI acrescentou que

ndo conseguird avangar e terminar as proposi¢oes do prognostico ambiental. Houve um intervalo
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para o almogo as 13h00, aproximadamente. O retorno aos trabalhos deu-se as 14h30. No retorno,
o professor DAVI continuou a apresentagao técnica do documento, em um primeiro cenario foi
mostrado a possibilidade de encapsular os residuos (através de equipamentos de compactador
embolsador, que ¢ diferenciado do compactador tradicional), isso enquanto nao for aplicado a
solugdo técnica para destinagdo final adequada dos residuos. Nessa proposta, os residuos sao
comprimidos e encapsulados em “capsulas” que ocupa um volume de 4 a 5 m? cada, e podem ser
armazenados em local seguro (sol solugdes ecoldgicas). As sacolas (ecobags) aguentam até 3
coletas e podem ser recicladas também e o tempo de decomposi¢ao anaerdbia dos residuos
organicos ¢ de 1 a 3 meses, depois disso pode abrir e tirar a parte organica para a central de
compostagem. Nessa proposta, os residuos “sujos” plasticos, por exemplo, podem ser
aproveitados em outras tecnologias, a exemplo do “seixo limpo” (tecnologia desenvolvida pela
UFPA que faz o reaproveitamento do plastico sujo que ndo ¢ aproveitado na reciclagem, mas que
serve para fazer bloquetes de plastico, tijolos, que podem ser usados na construgdo civil). Na
sequéncia, sugeriu que deve ser colocado em pratica o Programa de coleta seletiva, com
distribuicao de sacolas com cores diferenciadas para armazenamento dos materiais, que devem
ser separados pela populagdo, para isso faz-se necessario um assiduo trabalho de educagdo
ambiental feito de porta a porta, de ponto em ponto, € neste caso, prefeitura em convénio com as
cooperativas ou associagdes de catadores. Enfatizou ainda que para que isso aconteca, €
necessario primordialmente que haja incentivo para os catadores de materiais reciclaveis, porque
recursos governamentais tém para isso, mas eles precisam estar organizados para acessarem (com
CNPJ, Alvara, licenca ambiental, Licenca da Vigilancia sanitaria, CAD unico ativo ¢ demais
servicos da Assisténcia técnica municipal etc., equipamentos especificos de trabalho, como EPI’s
e demais ferramentas de trabalho). O Plano propde ainda a Criagdo de Logistica Reversa
municipal, com pontos de entregas voluntarias (PEV); processo de descarbonizacao; processo de
pirolise (para residuos homogéneos ou similares) -> entrada de residuos — triagem e pré-
processamento (reciclaveis e ndo reciclaveis) — reciclaveis — usina de pir6lise — syngas/gas de
sintese (caldeira — grupos geradores — queimadores — 10% consumo interno) — Biochar (Terra
preta). Apresentou uma possibilidade de central de triagem de reciclagem, que seria adequada a
realidade de Acara. Deu o exemplo de municipios em que essa central de triagem deu super certo.
“Fazendo a industria direto com os catadores, eles sairdo da mao de atravessadores, que
atualmente super exploram os produtos e mao de obra desses profissionais”, disse o professor

DAVLI. O plano propde ainda uma Unidade de compostagem — produgdo de composto organico

-
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(sistema convencional — leiras com reviramento manual; sistema rotativo — com maquinario
(exemplo do que a CONCAVES, em Belém, ja faz). Apresentou a possibilidade de integracao
dessa Unidade de compostagem com politicas publicas municipais e de que modo a implantacdo
dessa central de compostagem trara de bom ao municipio. Ele enfatizou que todas essas
tecnologias sdo possiveis de serem feitas, tendo em vista que muitos materiais para a implantacao
poderdo ser custeados parte com recurso municipal e outra parte pode ser subsidiada a partir do
apoio de empresas locais parceiras, a exemplo da Rota do Para e outras. Continuou apresentando
um Sistema térmico para a geracao de energia; um processo de briquetadeira, aproveitando as
potencialidades das serrarias locais para fazer materiais briquetados. Disse ainda que ¢ possivel
ter uma Central tecnoldgica, que consiga abarcar todas essas possibilidades de gestao e destinagao
final adequada para os residuos do municipio. Foram apresentadas as proposi¢des de programas
com objetivos a serem alcancados no ambito da execugdo do plano, a exemplo do programa de
reciclagem em todo o Acard. Nesta ocasido, eu, EDENILZE SILVA, tomei a palavra para
destacar que nos, técnicos da secretaria, fizemos uma leitura criteriosa da primeira parte do estudo
(Diagnostico) e ap6s a leitura apresentei varias contribuigdes, dentre elas a necessidade de se
pensar na gestdo de residuos da regido do Baixo Acara, que ¢ uma area que vem crescendo
consideravelmente. Em seguida, o professor DAVI falou sobre as possibilidades de obtencao de
recursos federais que podem ser acessados para fortalecer esses programas. Novamente o sr.
SANDRO CABRAL questionou o Plano, na parte da a quantidade de residuos calculados para
0 municipio, pois, “23 — se em Acara temos 67 mil habitantes, com base nisso, a quantidade de
residuos geradas para o municipio seria muito maior (...)”. Questionou ainda que “24 - A regiao
do Baixo Acard e Alto Acara sdo esquecidos praticamente no plano, mas que sao locais que geram
muitos residuos”. Em resposta a esse questionamento, o professor DAVI explicou que os calculos
nao sdo feitos de forma aleatoria, sao pautados em entidades oficiais, como o IBGE, entdo, para
que nao se tenha duvidas, se trata de calculos técnicos, portanto especificos dentro dos estudos.
E de acordo com esses dados oficiais, para o Acard sdo estimados uma projecao de 1,22 por
habitantes por dia até 2046, isso calculado de acordo com informagdes do IBGE e com base
também nas determinagdes da ABRELPE. Ele explicou que o Acara, desde 1980, cresceu em
projecao aritmética, e que daqui a 20 anos havera em torno de 72.363 habitantes (de acordo com
a projecdo aritmética do crescimento populacional do municipio). O professor VALDEMIRO
NETO reforcou a minha fala anterior, explicando que ha, sim, necessidade de priorizar essas

areas rurais, tendo em vista que a quantidade de residuos desses locais tende a crescer, € muito.

-

Secretaria Municipal gz £ End. Travessa Jodo Ricardo s/n - Bairro Aterro do Flamengo — Acara/PA.
de Meio Ambiente e Turismo ACAR



ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ACARA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - SEMMA ACARA
SETOR DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
CNPJ N° 09.607.520/0001-31

Mencionou, inclusive, da presenca da empresa ROTA DO PARA, que é responsavel pela area de
servidao ao longo da rodovia Alga Vidria, inclusive nessa parte da gestdo de residuos. Propds
ainda que o plano de educacao ambiental proposto no Plano de residuos seja integrado as escolas
(...). A secretaria SONIA MOTA acrescentou que é preciso pensar em pontos locais de gestdo
desses residuos, pensando nas localidades rurais distantes, como Calmaria/Urucuré, Alca Viaria,
Guaruma, pois, do ponto de vista da logistica, ¢ preciso pensar o que fica mais vidvel. “Talvez,
se for o caso, nds necessitemos gerenciar concomitantemente os residuos dessas localidades ao
mesmo tempo em que estiver sendo gerenciado aqui na cidade”, disse ela; nessa proposta ela
sugeriu que, inclusive, quem sabe isso possa ser direcionado para Barcarena, por exemplo (em
forma de cooperagdo). Mas essa proposta foi contestada pela empresaria PATRICIA, da
Ecofazenda Acassu, que achou que diante do cenario sensivel em que estamos, isso abrira
precedentes para que aqui seja deposito de residuos de outros municipios também. O professor
Neto voltou a falar da responsabilidade da empresa Rota do Para na gestao de residuos também,
que pode muito bem ser feita uma pactuagdo com essa empresa. A senhora HELENA AMPARQO
lembrou que ¢ preciso planejar a coleta de residuos das regides do Alto e médio Acara, como Vila
Bom Remédio, e outras. A servidora LEILA TRINDADE indagou sobre as proposi¢des para o
Plano, “25 — Dentro das comunidades tradicionais, por exemplo, o que pode ser feito?” O senhor
HELITON GALISA questionou a proposi¢do do professor VALDEMIRO NETO, dizendo que
talvez a empresa Rota do Para se junte ao grupo da Ciclus, entdo isso depois podera se virar
contra nés. Ele concordou a fala da servidora LEILA TRINDADE, de que ¢ necessario ter
iniciativas locais nessas comunidades, pois nessas localidades a gestdo de residuos pode ser vista
de forma diferenciada, inclusive gerando adubo para a agricultura etc. Foi levantado o
questionamento sobre a possibilidade de consorcios municipais, alguns participantes da reunido
nao concordam, pois, se isso fosse para ser aceito pra cd, deveria estar sendo discutido no proprio
Plano, e ndo estéd. Isso gerou um desconforto, mas esse ¢ momento propicio para se debater e
tomar decisdes a partir daqui. Nesta ocasido, o servidor Engenheiro PAULO ROBERTO
acrescentou que as colocacgdes para o Plano devem ser no sentido de colaborar de forma incisiva
(....). “E preciso pensar em pequenas solu¢des para os residuos da zona rural (biodigestores,
composteiras etc.), € se a gente nao validar o que estd sendo colocado, vai ser mais um plano
enterrado (...), a partir do momento que nos temos a oportunidade de ver as propostas colocadas,
de colocar as nossas propostas também ¢ preciso ndo desperdicar a oportunidade tdo rica como

agora”, enfatizou o engenheiro. O professor DAVI CAVALCANTE concordou que se faz

-
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necessario trabalhar o bdsico primeiro: compostagem, coleta seletiva, treinamento para os
catadores, formagao pelo SEBRAE ou SENAR, se necessario, correr atras de recursos etc. pra
poder pensar em propostas maiores, porque se ndo conseguirmos fazer o basico, como podemos
avangar para passos maiores? Voltando a questdo dos residuos do Baixo Acard, a secretaria
SONIA MOTA mencionou que essa iniciativa de quem vai cuidar dos materiais reciclaveis da
regido do Baixo Acard, que isso deve partir de 14 pra cd, pois vai depender de quais grupos ou
comunidades vao querer desenvolver isso. Nesse ponto, o servidor SYLVIO TADEU, sugeriu
que “26 — E possivel fazer esse trabalho juntamente com as organizagdes sociais (Associagdes e
cooperativas), que podem apenas coletar os residuos, se for o caso, e vender para a cooperativa
de catadores daqui da cidade, e existem outras possibilidades também”, disse o servidor.
Respondendo a indagacao de “qual dessas propostas do plano seriam estratégias, servindo como
barreiras para o impedimento da implantacdo do aterro sanitario da Ciclus”, a servidora e
mediadora ELYROSE ABREU respondeu que uma das fortes estratégias ¢ o Zoneamento
ambiental e zoneamento turistico, e nesse aspecto, ela disse: “nds estamos buscando esses
elementos, mas nao sabemos se eles irdo passar por cima ou nao, ja que passaram por cima do
codigo florestal e do 6rgao fiscalizatorio a nivel estadual (...). Nesse aspecto, a advogada Jéssica
disse “isso ¢ 6timo, pois se eles passarem por cima sd3o mais pontos pra nds”. Ainda sobre esse
ponto, o professor DAVI CAVALCANTE afirmou que vird o CPRM para fazer um estudo
geoldgico adequado da regido do Baixo Acara (...), além disso, a UFPA (Universidade Federal do
Pard) esta criando um outro grupo de estudo para contratém a proposicao da Ciclus, “e isso € uma
questdo que nés vamos derrubar tecnicamente, pra gente ganhar tempo também (...), todos os
profissionais tem curriculo lattes com formacao voltada para a area de residuos solidos, diferente
dos técnicos atuantes na equipe do desembargador, que tem expertise em agua e esgotos, € nao
em residuos solidos”, pontuou. A advogada Jéssica destacou que o Movimento (Lixao Aqui Nao)
no ano passado fez uma solicitagdo ao IPHAM, mas que ainda nao tiveram retorno e pediu que a
prefeitura fizesse novamente esse pedido para reforgar. A advogada perguntou se foi aberto um
processo na (antiga) CPRM em relagdo a essa solicitagdo (mencionada anteriormente). Em
resposta, a servidora ELYROSE ABREU disse que as tratativas foram feitas em forma de oficios
e com retorno por telefone também (WhatsApp), € que em momento oportuno podera socializar
esse documento com o movimento, caso tenham interesse. Apds essas falas, as discussdes
técnicas foram encerradas, partindo, desse modo, para os encaminhamentos do evento, que

foram:
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1 — Diante dos questionamentos, se faz necessario ter essa ampla divulgacio das reunides,
para que possam vir mais participacao popular e colaboracées pertinentes a tematica do
PMGIRS de Acara;

2 — Até segunda-feira (11/05/2026) sera disponibilizado essa versao do Plano (Volume II —
PROGNOSTICO) e a primeira versido da proposta do Projeto de Lei (da PMGIRS de
Acard), para que as pessoas possam ler e trazer, ou encaminhar por escrito, as suas
proposicdes colaborativas;

3 — Havera correcido no Decreto referente ao PMGIRS de Acara, modificando as datas das
reunioes.

4 — Assim, a reunido do dia 14/05/2026 sera para apresentar os complementos do Volume I1
— PROGNOSTICO (discutido hoje) e para a realizacio da leitura/discussao da versao
prévia da proposta de Lei do PGMRS. Nesta mesma data sera apresentada a nova agenda
do municipio em relacio ao PGMRS.

Nesta ocasido, o professor DAVI CAVALCANTE enfatizou que todas as contribuicdes,
quaisquer que sejam, podem ser encaminhadas, que com certeza serdo devidamente consideradas.
Disse ainda que o Volume I DIAGNOSTICO (do Plano) também estd passivel, ainda, de
receber colaboracdes. Neste ponto, a mediadora, ELYROSE ABREU disse que essas
contribuicoes devem ser encaminhadas atraveés do e-mail:

secretariamunicipalmeioambiente(@acara.pa.gov.br. Sem mais observacdes a serem feitas em

relagdo ao progndstico do Plano de Residuos de Acard, o evento foi encerrado, as 17h00 e eu,
EDENILZE CONCEICAO SILVA, servidora da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de

Acari finalizei os registros escritos do evento.

Acara/PA, 07 de maio de 2026.
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